














АҢДАТПА 

 

Дипломдық жоба Теміртау қаласын жылумен жабдықтауды және қайта 

құруды көздейді. Қала аумағы үшін арнайы жылу жүйелері таңдалып, қала 

тұрғындары тұтынатын жылудың жылдық және сағаттық шығындары 

анықталды. Шағын, орташа және жоғары жылу желілеріне арналған 

гидравликалық есептеулер толығымен аяқталды. 

Құрылыс жұмыстарының технологиясы таңдалып, материалдардың құны 

жедел есептелді. Сонымен қатар, еңбек қауіпсіздігі мен еңбекті қорғауды 

жақсарту үшін инженерлік есептеулер берілген. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Дипломный проект предусматривает теплоснабжение и реконструкцию 

города Темиртау. Для территории города выбраны специальные системы 

отопления, а также определены годовые и почасовые затраты на тепло, 

потребляемое населением города. Гидравлические расчеты для малых, средних 

и высоких тепловых сетей выполнены в полном объеме. 

Подобрана технология строительных работ и оперативно рассчитана 

стоимость материалов. Кроме того, даны инженерные расчеты по повышению 

безопасности и гигиены труда. 

 

ABSTRACT 

 

The purpose of the diploma project is the design and reconstruction of the 

existing heat supply system of the city of Temirtau. 

The heat supply systems of the city of Temirtau were selected, and the hourly 

and annual heat consumption of the using consumers was determined. Hydraulic 

calculation of medium, high and low pressure heating networks has been performed. 

The measures for labor protection and safety measures during construction and 

installation work are described. 
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КІРІСПЕ 

 

Жылумен қамтамасыз ету халық шаруашылығының маңызды бөлшегі 

болыпсаналады. Қазақстанда өндірілген және өңделген отынның едәуір пайызы 

жылумен жабдықтауға жұмсалады. Жанармайдың шектеулі ресурстарын ескере 

отырып, оны үнемді және жеңілдетілген жолмен қолдану мемлекеттің міндеті 

болып табылады. Орталықтандырылған жылыту жағдайында ауаның ластануын 

тудыратын шағын жылыту қондырғылары жойылып, үлкен жылу көздерімен 

ауыстырылады, өйткені олардың улы газдар шығарындылары минималды. 

Сонымен, орталықтандырылған жылу қазіргі заманның маңызды талаптарының 

бірі - қоршаған ортаны қорғауды қамтамасыз етеді. Жылумен жабдықтау 

жүйесінің жылу генераторы жылу электр станциясы және жылу өндірудің 

аралас және бөлек әдістері бөлінетін аудандық қазандық болады. 

Дипломның тақырыбы «Теміртау қаласында жылу жүйесін жобалау және 

қайта құру». Жобаның басты мақсаты - Теміртау қаласының тұрғындарын 

орталықтандырылған жылумен қамтамасыз ету. Біз қолданыстағы жылу 

желілерінің диаметрін анықтаймыз, оны есептеу схемасын қарастырамыз, содан 

кейін жаңадан жобаланған жылу желілеріне есеп жүргіземіз. Жаңа әдіс жылу 

тасымалдағыш ретінде суды қолданады. Дипломдық жоба тұрғындар мен 

қоғамдық ғимараттарға, желдету жүйелеріне қажетті су шығынын табады. 

Қалалық жылу жүйелерінің бүгінгі жылу құбырлары күрделі құрамды 

инженерлік құрылымдар болып табылады. Жылу көздерінен соңғы тұтынушыға 

дейін жылу желісінің ұзындығы 8563 метрді құрайды, ал магистральдық желінің 

негізгі диаметрі 800 мм-ге жетеді. 

Жылыту жүйесі ашық. Теміртаудағы барлық тұтынушыларды жылумен 

қамтамасыз ету үшін магистральдан тағы да қосымша учаскелер беріледі. 
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1 Негізгі бөлім 

 

1.1 Жобаланатын қаланың сипаттамасы  

 

Теміртау қаласы Қазақстан Республискасы орталығында орналасқан  

әкімшілік-аумақтық бөлініс. Теміртау қаласының жер аумағы 1600,5 құрайды. 

Қала тұрғындар саны 172893 адам.  

Климаты тым континенттік және өте құрғақ. Жылдық жиынтық радиация  

мөлшері 110-120 ккал/см2, шашыранды радиация 45-50 ккал/см2. Облыс  аймағы 

негізгі үш түрлі ауа массалары ықпалында болады: арктикалық,  полярлық 

(қоңыржай белдеу ауасы), тропиктік. Жылдың суық мезгіліндегі ауа  райының 

қалыптасуына азия антициклонының батыс тармағы үлкен әсерін  тигізеді. 

Ауаның салыстырмалы ылғалдылығының ең жоғары мәндері қыста  байқалады.  

Жобалау аймағы 68 кварталдан тұрады және халық тығыздығы 75 ад/га. 

Қаланың жобаланған ауданының тұрғын аудандарында орналасқан маусымдық 

және жыл бойы жылу тұтынушыларын қамтамасыз ету үшінаудандық қазандық 

150/70 oС параметрлері бар жылу тасымалдағышты шығаратын жылу көзі 

ретінде аудандық қазандық қабылданады.  

Жобаланған аумақтағы судың қаттылығын ескере отырып, 

тұтынушыларды жылытатын жылу энергиясының бір сатылы жеткізілімімен 

ашық жылу жүйесі таңдалады.  

Жоспарланған қала үшін жылу беру кезеңі үшін сыртқы ауаның 

климаттық параметрлері ҚР [1] сәйкес қабылданады:  

- ең суық бес күндік аптаның ауа температурасы t=минус 28,9oС;  

- күнделікті орташа ауа температурасы t =минус 70С;  

- жылыту кезеңінің ұзақтығы =207күн;  

- жылу беру кезеңінің орташа жылдамдығы π=5,3м/с.  

Желдің басым бағытын ескере отырып, жылу көзі – жылу электр орталығы 

(ЖЭО) шығысында орналасқан.  

 

 

1.2 Есептік жылу жүктемелері  

 

Қаланың тұрғын аудандары үшін жылыту, желдету және ыстық сумен  

жабдықтауға есептелген жылу ағындары халықтың санына және елді  

мекендердің жалпы санына байланысты жиынтық көрсеткіштермен  

анықталады.  

 Тұрғын және қоғамдық ғимараттарға максималды жылу ағыны [2]: 

 

Q'0 = qo ⋅ A ⋅ (1+K1), Bт,      (1.1) 

 

мұндағы qo – тұрғын үйлердегі 1 м2 ауданды жылытуға қажетті жылу  

ағыны, Вт;  

A - тұрғын үйдің жалпы ауданы м2, тұрғындардың санына (m)  
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және бір адамның жалпы ауданының нормаларына сәйкес анықталады (f);   

K1 - қоғамдық ғимараттарды жылытуға арналған жылу ағыны  

ескерілген коэффициент 0,25[3].  

 

А = m ⋅ f, м2.      (1.2) 

 

Тұрғындардың санын анықтау:  

 

m = Fкв⋅ р, адам,      (1.3)  

 

мұндағы Fкв – квартал ауданы, га; 

p - халықтың тығыздығы, адам/га, тапсырма бойынша  

қабылданған.  

Қоғамдық ғимараттардың желдетілуіне максималды жылу ағыны: 

 

 Q'v = K1 ⋅ K2 ⋅qo ⋅ A, Вт,     (1.4)  

 

мұндағы K2 - қоғамдық ғимараттардың желдетуіне арналған жылу  ағынын 

ескеретін коэффициент. Деректер болмаған жағдайда, 1985 жылдан  кейін 

салынған ғимараттарға - 0,6 [4]деп қабылданды.   

Ғимараттарға ыстық сумен жабдықтауға жылу ағыны:  

а) жылыту кезеңінде орташа жылу ағыны:  

 

Qhm = qh ⋅ m, Bт,     (1.5)  

 

мұндағы qh - бір адамды ыстық сумен жабдықтауға орташа жылу  

ағынының көрсеткіші, Вт, тұрғын үй ғимараттарына және бір адамға тәулігіне  

ыстық суды тұтыну нормасына байланысты қабылданады;  

б) жылытылмайтын кезеңіндегі орташа жылу ағыны:  

 

Qhm
s =𝑄ℎ𝑚 ∙

55−𝑡𝑐
𝑠

55−𝑡𝑐
∙ 𝛽, Вт,     (1.6) 

 

мұндағы ts
c, tc – жылытылатын және жылытылмайтын мерзімдердегі  

салқын су температурасы, деректер болмаған жағдайда, тиісінше, 5ºС және  

15ºС[5]; 

β – жылытылмайтын мерзімнің жылытылатын мерзімге 

қатысты  ыстық су шығынын ескеретін коэффицент, деректер болмаған кезде  

коэффициент 0,8 деп қабылданады;  

c) максималды жылу ағыны:  

 

- жылыту кезеңінде:  

 

Qmax =2,4 ⋅ Qhm.Bт.     (1.7) 
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- жылытылмайтын кезеңде:  

 

Q smax =2,4 ⋅Q shm, Bт.     (1.8)  

 

Жалпы жылу ағыны:  

 

ΣQ'=Q'o + Q'v + Q hm, Bт .    (1.9)  

 

Жоспарланған қаланың тұрғын аудандары үшін жылу ағындарын есептеу 

Excel-ге байланысты ДК-де жүргізіледі және нәтиже А.1 кестесінде келтірілген.  

 

 

1.3 Жылдық жылудың шығыны  

 

Тұрғын және қоғамдық ғимараттар үшін жылдық жылу жүктемесі:  

- жылытуға:  

 

Q0
жыл=86,4 Qom ⋅no, кДж/жыл;     (1.10)  

𝑄о
жыл = 86,4 ⋅ 116255 ∗ 207 = 2079,197 МДж/жыл. 

 

- желдетуге:  

 

Qv
жыл =3,6⋅Z⋅Qvm⋅no, кДж/жыл;    (1.11)  

𝑄𝑣
жыл = 3,6 ⋅ 16 ⋅ 16575 ⋅ 207 = 197,627, МДж/жыл. 

 

- ыстық сумен қамтуға: 

 

𝑄ℎ𝑚
жыл = 86,4 ∙ [𝑄ℎ𝑚 ∙ 𝑛0 + 𝑄ℎ𝑚

𝑠 ∙ (350 − 𝑛0) ] , кДж/жыл;  (1.12) 

𝑄ℎ𝑚
жыл = 86,4 ⋅ [52077 ⋅ 207 + 38505 ⋅ (350 − 207)] = 1407,123МДж/жыл, 

 

мұндағы Z - жылу беру кезеңіндегі бір күнде қоғамдық ғимараттардың 

желдету жүйесінің жұмыс уақытыны (деректер болмаған жағдайда 16 сағат) [6]; 

350 – жылумен қамту жүйесiнiң бір жылда жұмыс iстетейтін 

күндер саны;  

no - жылыту кезеңінің ұзақтығы, бір күндегі. 

Жылытылатын маусымы кезінде орташа жылу ағымдары анықталады 

- жылытуға: 

 

Qот = Qo
′ ⋅

ti−tот

ti−to
′ , Вт, 

Qот = 239,14 ⋅
18−(−4,8)

18−(−28,9)
= 116,255 ⋅ 106, Вт. 
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- желдетуге: 

 

Qvт = Qv
′ ⋅

ti − tот

ti − to
′

 

 

Qот = 34,096 ⋅
18−(−4,8)

18−(−28,9)
= 16,575 ⋅ 106, Вт 

 

Жылудың жылдық жүктемелерінің қосындысы төмендегідей анықталады: 

 

∑ Qжыл = Qo
жыл + Qv

жыл + Qhm
жыл, МДж/жыл 

 
∑ Qжыл = 2079,197 + 197,627 + 1407,123 = 3683,947 МДж/жыл 

 

1.1 Кесте – Жылу ағынын сыртқы ауаның температурасына байланысты 

өзгеруі  
t  Qотн  Qₒ  Qᵥ  Qhm  ∑Q 

-28,9 1 239,14 34,09 52,077 325,31 

-25 0,916 219,0522 31,2264 52,077 302,36 

-20 0,682 149,3936 21,2964 52,077 222,77 

-15 0,703 105,0237 14,9714 52,077 172,07 

-10 0,597 62,69916 8,93792 52,077 123,71 

-5 0,49 30,72259 4,37958 52,077 87,179 

0 0,383 11,76675 1,67738 52,077 65,521 

5 0,277 3,25939 0,46463 52,077 55,801 

 

Жылытылатын мерзімдегі сыртқы ауаның температурасының ұзақтылығы 

құрылыстық климатология кітабынан алынады (1.2 кесте) [8]. 

 

tн,ºС n,сағ ∑n,сағ ∑n,тәулік 

-28,9 163 163 6 

-25 302 465 19 

-20 476 941 40 

-15 749 1690 71 

-10 945 2635 110 

-5 923 3558 148 

0 776 4334 180 

5 658 4992 208 
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1.4 Жылу жіберуді реттеу есебі  

 

Жылу желісінің беретін құбырындағы су температурасы (элеваторға 

дейін): 

 

𝜏𝑜1 = 𝑡𝑖 + (𝜏′
жа − 𝑡𝑖) ∙ 𝑄0

0.75 + (𝜏′
𝑜1 − 𝜏′

жа) ∙ 𝑄0, °C.  (1.16) 

 

Жылу желісінде қайту құбырындағы судың температурасы: 

 

τo2 = τo1 − (τ′
o1 − τ′

o2) ∙ Q0, °C.     (1.17) 

 

Элеватордың жанындағы жылу желісі беру құбырының су температурасы: 

 

τсм = τo1 − (τ′
o1 − τ′

см) ∙ Q0, °C ,     (1.18) 

 

мұндағы Q0 =
𝑡𝑖−𝑡𝐻

𝑡𝑖−𝑡′𝑜
 – жылу желісіндегі салыстырмалы жылу ағындары, 

Вт: 

τ′
o1− жылу желісі беру құбырында температурасы, oС; 

τ′
o2 – жылу желісі қайту құбырдағы тасымалдағыштың 

температурасы, oС;  

τ′
см− жергілікті жүйеде беру құбырдағы тасымалдағыш 

температурасы,oС;  

ti − жылытылатын үй-жайдың қажетті ішкі температурасыoС;  

𝜏′
жа – жылыту жабдығындағы жылу тасымалдағыштың орташа 

температурасы, oС.  

Жылытылатын мезгілде Теміртау қаласына ауаның сыртқы 

температурасына қатысты жылу желісінің бару және  қайту, онымен қоса 

жергілікті құбырлар желілерінің температуралары шығарылады. [13]:  

 

Go=
𝑄𝑜

𝑐(𝜏′01−𝜏′02)
  , кг/с,     (1.19) 

 

мұндағы с-судың жылу сыйымдылығы 4,189 кДж/кг∙ ℃; 

Qo- жылыту жүктемесі, Вт. 

 

Жылу беруді ретке келтіру мәліметтері: 

-есепті жылу жүктемесі 239,140 МВт 

-жылыту жүйелерінің сыртқы ауасының температурасы минус 28,9℃; 

-үй-жай  ауа температурасы 18℃; 

-жылу торабтарындағы беру желсіндегі есепті судың температурасы 

𝜏’=150℃; 

-жылыту жүйесінде беру құбырындағы есепті су температурасы  

𝜏’см= 95℃; 
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-жылыту жүйесінде қайту құбырларындағы есепті судың температурасы 

𝜏’02=70℃; 

-жылыту құралында жылу тасымалдағыштардың орташа температурасы 

𝜏’жа=82,5℃. 

 

 

1.5 Жылу жүйесіндегі есепті су шығындары  

 

Жылу берудің орталықтандырылған сапасын реттейтін ашық су  

жылытқыш жүйесінің екі құбырлы су жылу желілерінде жылу беру кезеңінде  

желі суының жалпы ағыны анықталды [14]:  

 

𝐺𝑑 =  𝐺0 + 𝐺𝑣 + 𝐾3𝐺𝑖ℎ𝑚, кг/с.    (1.20) 

 

Егер аралас қыздыру жүктемесін және ыстық суды беруді бақылайтын 

болсақ, онда К3=0 болады:  

 

𝐺𝑑 =  𝐺0 + 𝐺𝑣 , кг/с.     (1.21) 

 

Жылыту кезеңінде жылу желісінде желілік судың болжамды тұтынылуы:  

- беру құбыры үшін:  

 

𝐺𝑑1
𝑠 = 𝛽𝐺ℎ𝑚𝑎𝑥, кг/с.    (1.22) 

 

-қайту құбыры үшін: 

 

𝐺𝑑2
𝑠 = 0,1𝐺𝑑1

𝑠 , кг/с,    (1.23) 

 

мұндағы Ghmах - ыстық сумен қамту үшін максималды су шығыны; 

β - түзету коэффициенті бұрын қабылданған 0.8 тең.  

Жылу желісінің қайту құбырынан бақылау режимі үшін желілік судың 

есептік ағыны:  

 

𝐺𝑑10 =  𝐺0 + 𝐺𝑣 + 1,2𝐺𝑖ℎ𝑚, кг/с,    (1.24) 

 

мұндағы 24, 25 формулалар - жылуды реттеуді және жылу желісінен 

шығып кету режимін реттеудің температуралық графигіне байланысты 

коэффициент.  

Тұтынушылардың желілік су шығындары:  

-жылытуға: 

 

Go =
Qo∙103

c(τ′
1−τ′

2)
 ,кг/с.    (1.25) 
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-желдетуге: 

Go =
Q𝑣∙103

c(τ′
1−τ′

2)
 ,кг/с.     (1.26) 

 

-ыстық сумен қамту: 

а) орташа: 

 

G𝑖ℎ𝑚 =
Qℎ𝑚∙103

c(th−tc)
 ,кг/с.    (1.27) 

 

б) максималды: 

 

Gℎ𝑚𝑎𝑥 =
Qℎ𝑚𝑎𝑥∙103

c(th−tc)
 ,кг/с,     (1.28) 

. 

мұндағы Q'o, Q'v - жылыту және желдету үшін максималды жылу 

ағындары, мВт;  

Qhm ,Qhmах - жылыту кезеңінде, ыстық су беру үшін орташа  және 

максималды жылу ағындары осы ағындарды, мВт;  

с - судың жылу сыйымдылығы 4,19 кДж/(кг ºC);  

τ'1, τ'2 - есепті сыртқы температурада жылу желісінің беру және  

қайтару құбырларындағы судың температурасы;  

th – жылу жүйесіне енетін судың температурасы 60ºC;  

tc - жылытылмайтын кезеңдегі салқын судын температурасы  

5ºC деп қабылданады;  

 Есепті су шығындарының есебінің нәтижелері А.2 кестесінде келтірілген. 

 

 

1.6 Жылу желілерінің гидравликалық есептері  

 

Жылу желісінің алаңында қысым  жоғалуы анықталады:  

 

∆Р=∆Рл+∆Рм, Па,     (1.29)  

 

мұндағы ∆Рл - сызықты қысымның жоғалуы, тіке секциялардағы  қысымды 

жоғалтуды білдіреді, Па;   

∆Рм - жергілікті кедергілерде қысым жоғалту (жылыту  желісінің 

фитингтері мен жабдықтары), Па.  

Жылу желісінің учаскесінде сызықтық қысымның жоғалуы анықталады:  

 

∆Рл=Rл · L, Па,      (1.30)  

 

мұндағы Rл-бір құбырлы метрге, Па-ға қысымның жоғалуы;  

L-құбыр бөлігінің ұзындығы, м.  

Кe-Су жылу желілерін гидравликалық есептеуде абсолюттік  балама кедір-
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қимылдың мәні Кe=0.0005м дейін қабылданады.  

Жылу желісінің жергілікті кедергілеріндегі қысым жоғалуы анықталды: 

 

∆𝑃𝑀 = 𝛴𝜉
𝜌∙𝑉2

2
,      (1.31) 

 

мұндағы Σ𝜉 - жылу желісінің ауданында жергілікті кедергі  

коэффициенттерінің суммасы;  

ρ - судың тығыздығы;  

V - су жылдамдығы,м/с.  

Жылу желісінің жергілікті кедергілеріндегі қысым жоғалуы анықталды  

 

∆Рм=α · ∆Рл=α · Rл · L=Rл · Lе, Па,    (1.32)  

 

мұндағы L - құбыр бөлігінің ұзындығы, м;  

α - жылу желісіндегі жылутасымалдағышқа, құбырдың диаметріне 

және компенсаторлардың түріне байланысты қабылданатын  жергілікті 

кедергілердегі қысымды жоғалту үлесін ескеретін коэффициент;  

Lе - жергілікті кедергілердің эквивалентті ұзындығы, м.  

Учаскедегі арынның жоғалуы келесідегі өрнекпен анықталады: 

 

∆𝐻 =
∆𝑃

𝜌∙𝑔
 , м,      (1.33) 

 

мұндағы g − бос құлаудағы жылдамдық, ол 9,81 м/сек2;  

 ρ − су тығыздығы, 1000 кг/с.  

 Ескі желілердің гидравликалық есептеу нәтижелері Қосымша А.3-А.17 

келтірілген.  

 Реконструкциядан кейінгі желілердің гидравликалық есептеу нәтижелері 

Қосымша А.13-А.17 келтірілген.  
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2 Құрылыс жинактау жұмыстарының технологиясы  

 

Орталықтандырылған жылумен қамту жылу мен электр энергиясын 

біріктіріп өндіруге негізделеді, орталықтандырылған жылумен қамтудың 

жоғары формасы болып табылады. Ол отын ысырабын 20-25%-ға қысқартады. 

Отынды үнемдеуден басқа жылумен қамтуды орталықтандыру еңбек өнімділігін 

көтеруге себепкер бола отырып, өндіріс мәдениетін де көтерін маңызды орын 

алады.  

Жылу желісінің құбырының құрылысы жергілікті өндіріс сұлбасына 

сәйкес жүзеге асырылады. Жер жұмыстары бастар алдында жер қыртысы 

сүріліп алынып, құрылыс енінен екі есе ұзынырақ қылып, уақытша қоршаулар 

орналастырылады (қоршаудың биіктігі 1,2 метрді құрайды). Жаяу адамдарға 

ары –бері өтуге көпіршелер әрбір 300 метр сайын орналастырылады. Қайта 

пайдалануға жарамсыз материалдарды және артық топырақтарды арнайы 

белгіленген бөлікке ғана тастауға рұқсат етілген [24,25]. 

 

 

2.1 Құрылыс обьектісінің сипаттамасы  

 

Құрылыс орны – Теміртау қаласы; Құрылыс объектісі – жылу желісінің 

бас магистралін жер асты бөлігі; Құбырларды төсеу әдістері – құбырды жер 

астымен арнасыз төсеу,  ұзындығы – 1044 м, диаметрі 500 мм;  

Теңелткіштердің саны – 5 дана;  

Тұрғылықты жерде жылу желісінің орналасқан орны – жолда.  

Жолдың енінің өлшемі - 24 м, жүретін жер ені – 2 м, көгал– 6 м; 

 Жер астымен өтетін трассаның абсолюттік белгісі 545,312 м, соңында 

544,5 м.  

Жер топырағының типі – суглинок-глиналы;  

Жер асты суының деңгейі – 3,2м;  

Жердің қату тереңдігі – 1,5 м.  

 

 

2.2 Құрылыс – жинақтау жұмыстарының көлемінің тізімдемесі 

 

Жер жұмыстарына топырақты араластыру және өңдеу жұмыстары кіреді. 

Жер жұмыстарының көлемін есептеу үшін, алдымен траншеялардың габариттік 

өлшемдерін есептеу қажет, ал теңелткіштер үшін котловандарды есептеу керек. 

Алынған аралық үшін каналсыз 600 мм диаметр үшін ұзын транщеяның түбі 

бойынша енін анықтау: 

 

 b = Д+Д`+ 0,95, м,     (2.1) 

 

b = 0.675+0.675`+ 0,95=2,3, м, 
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мұндағы Д, Д` – беретін және қайтатын құбырлардың сыртқы  диаметрі, 

диаметрі 500 мм құбыр үшін ППУ құбырының сыртқы диаметрі 675 мм. 

Жердің қыртысын өңдеу жұмыстарын ұзын ордың енінен 10 см кең 

жүргізіуі керек. Ұзын ордың түбінің ені – 2,3 м, жер бетін өңдеу ені – 5,015 м 

болады. Жылу желісі төселінетін жер қыртысының ұзындығы – 1041 м. Өңдеу 

жұмыстарының ауданы: 

 

S=(B+0.2)∙L  , м2     (2.2) 

 

S=5,015∙1041=5221 м2 

 

мұндағы B–транщеяның үстіңгі ені; 

0,2- жер қабатын өңдеу кезіндегі қосылытын аралық; 

L- алынған аралықтың ұзындығы. 

Жер бетінен құбырдың жоғарғы бетіне дейінгі тереңдік – 1,94 м. 

Жер қыртысынан құбырдың астына дейін тереңдігі – 2,715 м. 

Ұзын ордың үстіңгі ені төмендегіше анықталады: 

 

B = b +2·m·hтра,     (2.3) 

 

В=2,3+2∙2,715∙0,5=5,015 м, 

 

мұндағы m=0,5 суглинок үшін қолданылады (3 метрге дейін); 

b – траншеяның тереңдегі ені, м. 

Ұзын ордың көлденең қимасыны ауданы жылу құбырының диаметрі 

бойынша анықталады: 

 

,
2

)( bBh
F

орт 
  м2

 ,     (2.4) 

 

𝐹 =
2,715∙(5,015+2,3)

2
= 9,930  м2. 

 

Жылу желілерінің алынған бөлігіне жер жұмыстарының көлемі шыққан 

аудан бойынша оның ұзындығына көбейтіндісіне тең: 

 

V = F  l , м3,         (2.5) 

 

Vтр =9,930 1041 = 10337,2 м3, 

 

мұндағы F – ұзын ордың  көлденең қимасы ауданы, м2; 

l – желі құбырының ұзындығы, м. 

Жер жұмыстарының жалпы көлемі Vтр =10,337,2 м3. 

 



18 

 

Теңелткіштің қуысы 

Ор түбінің өлшемі қуыстың өлшеміне қарағанда 0,2 м үлкен деп алынады. 

Қуыстың өлшемі 45,2 м, онда ор түбінің өлшемі 4,25,4 м. 

 

Vкт = (а  в  h)  n , м3,     (2.6) 

 

Vкт =(4,25,42,715)5=307,8 м3, 

 

мұндағы а, б, h – теңелткіш қуысының ені, биіктігі және ұзындығы, м; 

n –теңелткіштің саны, дана. 

Жерді өңдеу жұмыстарының қолмен істеу пайызы (1.1%): 

 

Vр=(Vор+Vкт)∙0.011, м3,     (2.7) 

 

Vр=(10337+307,8)∙0,011=117,09 м3. 

 

Жылу құбыры алдын ала оқшауланған ППУ құбырларының көлемдері: 

шартты диаметрі d=500 мм, сыртқы диаметрі d1=675 мм, ұзындығы l=2082 м;  

 

V=3,14·0,675·2082=4412,8 м3. 

 

Жерді өңдеу технологиялық жұмысының механикалық өңделу көлемі: 

 

𝑉м=𝑉ор+𝑉кт-𝑉p, м
3,     (2.8) 

 

𝑉м=10337+307,8-117,09=10527,71 м3. 

 

Қалпына қайта келтіру, көму жұмысына керекті топырақтың көлемі: 

 

𝑉з=(𝑉тр+𝑉кт-𝑉з)
1

𝐾𝑝
, м3,      (2.9) 

 

𝑉з=(10337+307,8-4412,8)∙
1

1,045
 = 5963,6м3, 

 

мұндағы 
1

𝐾𝑝
 – қалған топырақты қопсыту коэффициенті. 

Артық топырақтың сыртқа шығарылатын көлемі: 

 

𝑉ш=𝑉3∙Kp, м
3

 ,      (2.10) 

 

𝑉ш=4412,8·1,045=4611м3, 

 

мұндағы Kp – қалған топырақты қопсыту коэффициенті. 
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2.3 Құрылыс жинақтау жұмыстары 

 

Жылумен қамту трассасын жүргізу барысында жұмыс орындарында жол 

қиылысу болған жерге уақытша өткелдер қарастырылды, берілген бөлікті 

жинақтау барысында бұндай өткелдердің саны 2 дана. Уақытша жүретін 

өткелдерінің ені жоба бойынша 4 метр болып алынды. Екі жақты қимылдар 

үшін, траншея еніне екі жағынан 1 метр ала есептелінеді  

 

В`=7+1+1=9м. 

 

Жалпы барлық уақытша көпіршелердің ауданы 

 

S=9·4·2=72м2. 

 

Жүргізілетін жинақтау жұмыстардың ауқымы: d=500 мм l=1041 м; 

Құбырларды звеноға жинастыру. 

Құбырдың диаметрі 500 мм. Бір құбыр 10 м тең. Ал бір звено үш құбырдың 

ұзындығымен тең, сонда lз = 30 м болады. Бір звенодағы дәнекерленетін орын 

саны екіге тең. Барлық звенолардың саны мынаған тең: 

 

,
l

L
n H

т 
      (2.11) 

 

𝑛𝑚 =
1041 ∙ 2

30
≈ 69 

 

мұндағы Lн  - жердің асты бойынша төселетін құбырдын ұзыңдығы. 

Жылжымайтын щитті тіреулер жылу желілерінің жинақтау сұлбасы 

бойынша алынады – 2 дана. 

Жинақтау сұлба бойынша сальникті теңелткіштер саны – 5 дана. 

Алынған аралық бойынша ұзындығы 1041м, ал диаметрі 500мм бөлік үшін  

құрылыс жинақтау жұмыстарының тізімдемесі 2.1-кестеде көрсетілген. 

 

 

2.4 Құрылыс жұмыстарының технологиясын таңдау 

 

Сыртқы жылу жүйелері құрылысын жаз мерзімде жұмыс жасау үшін 

ресурстарды тиімді тұтынатын тасқынды аралас тәсілмен жүргізіледі [26]. 

Жер қазу машинасын таңдау. 

Ұзын орды өңдеуге жер қазатын машина ретінде кері күрекпен 

жабдықталған экскаватор қабылданады, орларды өңдеу  көлік құралдарына 

топырақты арту тұрағынан төмен деңгейде жүргізіледі.  

Экскаватор маркасын таңдау жұмыс көлеміне байланысты жүргізіледі. 
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Экскаватор түрін таңдау кезінде мынадай жұмыс нормаларын есепке ала 

отырып іске асырылады: жер қазу тереңдігі, топырақты төгу биіктігі, әрбір 

төгудің ара қашықтығы [27] бойынша Kato HD800V II маркалы экскаватор 

таңдалды.  

Техникалық сипаттамасы: шынжыр табанды, шөміштің сиымдылығы 1,25 

м3; төгуінің биіктігі 5,3 м; ұзын орды және орды өте үлкен қазу теріңдігі 6,72 м; 

машинаға төгу аралығы 7,21 м деп таңдалды. 

Көлік құралдарының санын анықтау [28] 

Көлік құралдарын үздіксіз пайдалану үшін көлік құралдары саны келесі 

тәртіппен анықталады: 

 

,
kV

g
n



       (2.12) 

 

,758.6
25.17.1

14



n  

 

мұндағы g автотүсіргінің жүк салмағы көтергіштігі (КАМАЗ-45142), т; 

 топырақтың тығыздығы, т/м3; 

kV экскаватор шөмішінің көлемі, м3. 

Бір сағат ішіндегі қазу саны (цикл): 
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k
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с
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      (2.13) 

,32
25.1

40
сn  

 

мұндағы эП экскаватордын сагаттык қазу өнімділігі,м3/сағ; 

kV экскаватордың шөмішінің көлемі, м3. 

Бір рет қазудың ұзақтығы: 

,
3600

c

с
n

t   сек,     (2.14) 

 

113
32

3600
сt  сек. 

 

Бір жүк машинасын топырақпен толтыру ұзақтығы: 

 

,Tcн Ktnt   сағ,     (2.15) 
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19,032,67285,01137 нt сағ. 

 

Бір ауысымдағы камаздың сапар жасау саны: 

 

.
2

мbnc

cp

p tttt
V

L
N 

  ,    (2.16) 




 033,019,0087,0125,0
2

42
pN  =14 . 

 

Жалпы камаздың саны: 

 

)( p

гр

изс
Ng

VN





 ,     (2.17) 

2
)1414(

7,1
66,45 


сN . 

 

Құрастыру кранын таңдалынады. 

Кранның  талап етілген жебе құлашын анықтау: 

 

,
2

dc
b

Lстр  м,     (2.18) 

 

𝐿стр =
5

2
+ 1 + 1,3 = 4,8 

 

мұндағы b ұзын ордың үстіңгі бөлік ені, м; 
c кранмен ұзын ор жанына дейінгі алшақтық, м; 

d кран дөңгелектерімен бұрылатын өсьіне дейінгі аралық, м. 

Shаntuі SPY25Y типтегі кран таңдалынады, жүк көтеру қабілеті 25 тонна 

және жебе құлашы 5,5 м – ден 6,1 м – ге дейін. 

 САT компаниясының, маркасы ДЗ-9 бульдозер қабылданады [ЕНиР] 

тракторының базасында қуаттылығы 132 кВт және массасы 2,54 тонна. 

 

 

2.5 Құрылыстағы жұмыстар өндірісінің және жұмысшылар 

қозғалысының  күнтізбелік графигі 

 

Құрылыс жұмыстарының тізімдемесі бойынша ЕНиР [27] жұмыс істеу 

көлемдеріне байланысты жалақылар мен калькуляциялық шығындар 

есептелінеді.  

Қызметкерлердің қозғалу графигі бір күнде орындалатын жұмыс 



22 

 

процестерін біріктіреді. Бір күндік жұмыс процестеріндегі жұмысшылар санына 

байланысты күндізгі жұмысшылардың сандарын анықтайды. Бұл графикте 

құрылыс жинақтау жұмыстары кезінде қызметкерлердің бір деңгейлі жұмысын 

қамтамасыз ету қажет [5]. 

Күнтізбелік жоспардың дұрыс екенін тұрақтылық коэффициенті 1,5 тен аз 

екенін анықтағанда білеміз. 

 

ортm

m
K max ,       (2.19) 

 

4,1
5

7
K , 

мұндағы maxm қызметкерлердің максималды саны, адам; 

ортm қызметкерлердің орташа саны, адам. 

 

ж

орт
T

Q
m


 , адам,     (2.20) 

 

5
27

3,145
ортm адам, 

 

мұндағы Q еңбек өнімділігінің жалпы қосындысы, адам/күн; 

жТ жинақтау жұмыстарының ұзақтылығы, күн. 

Жұмыстың көлеміне қарай есептелген жалақылар мен калкуляциялық 

шығындар Б.1 кестеде есептелді.  

 

 

2.6 Жинактау жұмыстарын істеу барысындағы енбек қорғау және 

техниқа қауіпсіздік шаралары 

 

Еңбек қауіпсіздігі - әлеуметтік және техникалық ғылымдар өнеркәсіптік 

қауіп-қатерлерге, өндірістік қауіп-қатерлерге және профилактикалық шараларға 

жол бермеу үшін шаралар қабылдай алады.. 

Сапалы жұмысқа бейімделу психологиялық және физикалық тұрғыдан 

босаңсығандығын білдіреді. Еңбекті қорғау және құрылыстағы техникалық 

қауіпсіздік Қазақстан Республикасының ҚНжЕ 1.03-05-2011  бақыланады. 

Құрылыс жұмыстары: 

- 2007 жылғы 17 мамырда №251 бекітілген  «ҚР Еңбек кодексі» заңына; 

- 2004 жылы 28 ақпанда №528-11 бекітілген «Еңбек қауіпсіздігі және 

еңбекті қорғау туралы» заңы; 

- 2002 жылдың 3 сәуірінде бекітілген «Қауіпті өндірістік объектілерінде 
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өндірістік қауіпсіздік туралы» заңында; 

- 1999 жылы 10 желтоқсан айында бекітілген «ҚР Еңбек туралы 

заңында»; 

- 1993 жылы 15 қарашасында бекітілген «Төтенше жағдайдың құқықтық 

режимі туралы» ҚР-ң заңына байланысты болуы керек. 

Жылу желірін жинақтау жұмыстары тиісінше ҚР ҚНжЕ 4.01-03-2013 

жинақтау жұмыстары кезінде қауіпсіздік техникасына байланысты жүргізіледі. 

Жерді өңдеу жұмыстарын жүргізуге негізгі қауіпсіздік шаралары бар [18]. 

Жер жұмыстарын бастау алдында алаңдарда, көшелерде  орларды, 

қазаншұңқырды қазу үшін: 

-  жұмыс орнындарын белгіленген жер бойынша уақытша қоршау 

жүргізілу керек; жұмыс орындарында, көшелерде көліктің козғалу беткейінен 5 

м алшақтықта ескерту белгілерін орнату керек; 

- қазу жұмыстары жүріп жатқан жерде қоршаулармен және ескерту 

белгілері ілінеді, ал түнгі уакытта жарықтандырылған ескерту белгілері ілінеді 

ҚНжЕ бойынша. 

Топырақтың құлауының алдын алудың екі жолы бар: құламаларды немесе 

тіреулерді орнату. 

Экскаватор, қазып жатқан жерден 2 метр қашықтықта орналасады. Басқа 

жұмыстар экскаватордың жүру радиусына 5 м қашықтықта жүргізіледі, ал 

құбыр желілерінің звеносы ор жағасынан 1 метр аралықта жиналады. [32]. 

Өрт қауіпсіздік шаралары 

Дәнекерленген желілердің, бөліктердің және электр дәнекерленген 

қондырғылардың рамалары сенімді негізде жаңбыр, спринклер және желдеткіш 

материалдармен қорғалуы тиіс. Ацетон немесе оттегі бөтелкелерінде 10 м-ден 

аз қашықтықта тұтануды, түтінді, тұтатуды және отқа жақындауға қатаң тыйым 

салынады. Оттегі баллонының клапаны немесе баллонның жанында от жағуға 

немесе май құюға болмайды, өйткені май мен оттегі қатты қысыммен 

байланыста болған кезде жарылғыш қоспалар пайда болады. Баллондар 

арасындағы қашықтық кемінде 5 метр болуы керек. Түтіктер жерге 

тұйықтаудан, соққыдан және агрессивті сұйықтықтан қорғалуы керек [16]. 
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3 Экономика бөлімі 

 

3.1 Технико – экономикалық есептемелері 

 

Экономикалық бөлімде жылу желілері үшін жылу оқшаулағыштың ең 

оңтайлы материалдарының технико-экономикалық салыстырмалылық бойынша 

қарастырамыз. Салыстыру үшін екі жылу оқшаулағыш 

материалдарөолданылып, ең тиімдісі қабылданады. Есептеу үшін бас 

магистральдағы участок ЖК5 ден ЖК6 дейінгі аралықтағы ұзындығы 710 м, ал 

диаметрі 500 мм жылу желісі алынды [17]. 

Жылу оқшаулағыш материалдардың сапасын қарастырамыз. 

Бірінші нұсқа бойынша – URSА M-25 ТУ5763-002-00287697-97; 

Екінші нұсқа бойынша –пенополиуретан ППУ–ЭО-100, ТУ 6-05-5127-82. 

Есептеуді жүргізу үшін келесі эксплуатациялық және экономикалық 

көрсеткіштері қабылданады. 

- жылудың бірлік бағасы Zm=20,5 мың тг/ГДж 

- біржылдық жылу сыйымдылығы, есептелген жылдық нақты 

тиімділікпен анықталған f+Ен=0,15. 

 

 

3.2 Пайдалану шығындарды есептеу жұмыстары 

 

Шығындарды қосу нәтижесінде пайдалану шығындарды аламыз: 

 

С= Сп.т + Собс +Спер  + Стрк +Са  + Ссоц +Соэ, мың тг/жыл,  (3.1) 

 

мұндағы Сп.т – жылу торабындағы жылу жоғалу бағасы, мың тг/жыл; 

Собс - жылу торабын бақылауға арналған шығыны, мың тг/жыл; 

Спер – жылу тасушыны таратуға керекті электроэнергия бағасы, 

мың тг/жыл; 

Стрк – бір қалыпта түзету, ретпен түзетулерге кететін шығындар, 

мың тг/жыл; 

Са – амортизациялық шығындар, мың тг/жыл; 

Ссоц – әлеуметтік салық шығыны, мың тг/жыл. 

Соэ – қосалқы пайдаланулық шығындар, мың тг/жыл. 

 

Спт=0,05· (Скт + Стс) мың тг/жыл,     (3.2) 

 

мұндағы Стс -жылдық жылу жоғалудың нақты бағасы. 

Скт – отынға керекті шығындар, мың тг/жыл;  

 

,
4,29

2,1
т

жыл

кт S
Q

С 







 мың тг/жыл,    (3.3) 
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Скт= 
3683,947∙1.2·35

29.4∙0.6
 =8771,3 мың тг/жыл, 

 

мұндағы тS  1000 м3 үшін табиғи газдың құны 30  мың теңге; 

 жылQ жылдық жылу жүктемесі 3683,947 ГДж/жыл; 

 жылу электр орталығының пайдалы әсер коэффициенті. 

Жылу желісінің жылдық жылу жоғалудың нақты бағасын төмендегі 

формула арқылы анықтап аламыз: 

 

Ст.с=Zm ∙ q ∙ h ∙ 10-6  ∙ l,     (3.4) 

 

мұндағы Zm – жылытудың бірлік бағасы, 20,5 мың.тг/ГДж; 

q – оқшаулағыштан жылу жоғалу, Вт; 

h – жылу жүйесінің жылдық жұмыс істеу сағаты, 8400 сағ/жыл; 

l – учаске ұзындығы, 710 м. 

 

Ст.с=21·129,41·8400·10-6·1041=24533 мың тг/жыл. 

 

Жылу желілеріндегі жылу жоғалу құны: 

 

Спт=0,05· (8771+ 23763) =1626,7 мың тг/жыл. 

 

Жылу тасымалдағышты таратуға қажетті энергия: 

 

эперпер ShДС '  ,      (3.5) 

 

Спер =197,687·8400·24,32·10-3=40385 мың тг/жыл, 

 

мұндағы h сораптың бір жылдағы қызмет қылу уақыты, сағ/жыл; 

перД электр тогын пайдалану қуаты, кВт/сағ; 

эS ' электр энергия құны, 24,32 тг/кВт. 

 

,
367 




HG
Д s

пер  кВт/сағ,     (3.6) 

 

Дпер =
555,278∙102

367∙0,8
  =197,687кВт/сағ, 

 

мұндағы H жылу желідегі арын, м; 

sG бір сағаттағы айна  лушы жылу тасымалдағыш, т/сағ;  

 сорғының ПӘК-і.  
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Жылу торобын бақылауға арналған шығыны: 

 

,04,0 тенобс КС   мың тг/жыл,    (3.7) 

 

мұндағы тенК жылу желісінің сметалық құны, мың теңге. 

 

Собс =0,04·10000=400 мың тг/жыл. 

 

Амортизациялық бөлулер: 

 

,
100

а
а

НК
С


  мың тг/жыл,     (3.8) 

 

мұндағы На – жылдық амортизация көрсеткіші, 5 пайыз. 

 

Са =10000·5·10-2 =500 мың тг/жыл. 

 

Реттік және жалпы түзету жұмыстарына керекті шығыны: 

 

,25,0 аткр СС   мың тг/жыл.    (3.9) 

 

Сткр=0,25·500=125 мың тг/жыл. 

Жалпы пайдаланулық шығын: 

 

Соэ=0,25·( Собс+ Са+ Сткр) , мың тең/жыл.    (3.10) 

 

Соэ=0,25·(400+500+125)=256,25 мың тең/жыл 

 

Әлеуметтік салық шығыны 

 

Ссоц =1621,983 мың тең/жыл. 

 

Жылу желілеріндегі жылдық пайдаланулық шығыны 

 

С=1626,7+40385+400+500+125+256,25+1621,983=44914мың тең/жыл. 

 

Есепті пайдаланулық шығындар С.1-кестеде көрсетілген 

 

Жылу желілеріндегі келтірілген шығын анықталады: 

 

П=С+ Ен∙Кт , мың тең/жыл,     (3.11) 

 

мұндағы Ен – экономикалық салыстыру коэффиценті, 0,15 ке тең. 
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П1=44914+ 0,15·10000=46414  мың тең/жыл. 

 

Табыстылық коэффициенті анықталады: 

 

 
,

К

QСЦ
Р

жылс 
 % ,     (3.12) 

 
мұндағы ∑Qжыл – жылыту жүйесінің жылдық өнімділігі, ГДж/жыл; 

Ц - жылытудың бірлік бағасы, 20,5 мың теңге; 

Сс- өнімнің өзіндік құны, 5,07 мың теңге/ГДж; 

К –құрылысқа капиталды қаржыландыру, мың теңге. 

Табыстылық коэффициенті мынаған тең: 

 

𝑃 =
(21500−6070)∙3683,947

9365∙103
= 6,06%. 

 

Шығындарды өтеу мерзімі: 

 

𝑃 =
𝐾2−𝐾1

𝐶1−𝐶2
   , жыл ,         (3.14) 

 

𝑃 =
10000−9365.032

46414−46286
≈ 4,9 жыл. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Дипломдық жобада алынған тақырып «Оңтүстік Қазақстан облысы 

Кентау қаласын жылумен қамту және қайта құру». Кентау қаласын жылумен 

қамту көзі ретінде қазіргі пайдаланып келе жатқан жылу электр орталығынан 

шығады. Тұтынушыларға керекті жалпы жылу ағыны ∑Q=331,236 МВт 

есептелінді. 

Жылумен қамтамасыздандыру жүйесі ашық, жылу электр орталығынан 

шығатын температуралық көрсеткіштері 150-70оС. 

Желінің барлық қосынды ұзындығы 9541 м қамтиды. Жылу тораптарының 

сұлбаларына сәйкес бас магистраль ұзындығы 5423м. Жылу торабының 

құрылымына байланысты – тұйық. Есептелген гидраликалық есептерге сәйкес 

құбыр диаметрлері 175мм ден басталып, 700мм-ге жетеді.  

Жылумен қамту желілеріне пъезометрлік график тұрғызылды, графикте 

арын жоғалу көрсеткіштері арқылы жылу электр орталығына сораптарға таңдау 

жасалынды. 

Кентау қаласының климаттық деректері бойынша сытқы ауа 

температурасына байланысты график тұрғызылды. 

Жылу тораптарын төсеу әдісін таңдау бойынша каналсыз төсеу тәсілі 

қарастырылды. Жылу желілерінің конструктивті шешімдері: пенополиуретанды 

алдын ала оқшауланған болат құбыр ППУ, жылжымайтын щитті тіреулерді, П-

тәрізді және сальникті теңелткіштермен ысырмалар таңдалды. 

Құрылыс - жинақтау жұмыстар диаметр 600 мм,ұзындығы 700 м бөлікке  

есептелінді, құрылыс ұзақтылығы 27 күн. Құрылыс жұмысын жүргізу тәсілі 

тасқынды аралас. Құрылыста жұмыс істейтін барлық адам саны 18. Құрылыстық 

жинақтау жұмыстары жердің беткі қабатын өңдеумен бастау алып, құбырларды 

тазалау жұмыстарымен аяқталады. 

Экономикалық бөлімінде жылу желілерінің жылуоқшаулағыш 

материалдарын салыстырмалы түрде қарастырылды. Сонымен қатар жылу 

оқшаулағыш материалдардың екі нұсқасы бойынша локальді смета есептелінді. 

Жалпы салыстырмалы смета оңтайлы жылуоқшаулағыш матреиал ретінде 

пенополиуретан жылуоқшаулағыш материалы таңдап алынды. Оның жалпы 

жылдық пайдаланулық шығыны 40,01 млн теңгені құрады. 

Жылумен қамту желілерінде жылу тасымалдаудағы шығыны және  өзіндік 

құны есептелді.Жалпы объектілік смета бойынша екінші нұсқадағы 

жылуоқшаулағыш пенополиуретанмен қапталған құбыры бар жылу желісінің 

құрылысы 7,678 млн теңгені құрайды. 
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А ҚОСЫМШАСЫ 

 

А.1 Кесте – Жылу ағындары 

 

Квартал 

номері 

Квартал 

ауданы 

F,га 

Халық 

саны 

m,адам 

Құрылыс 

ауданы 

А,м² 

Жылу ағындары, МВт 

жылытуға 

Qₒˈ 

желдетуге 

Qᵥˈ 

ыстық сумен қамтуға 
∑Q 

Qhm Qhmax Qhms 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 24,2 1815 32670 3,544695 0,4253634 0,68244 1,637856 0,446688 2,766984 

2 16,4 1230 22140 2,40219 0,2882628 0,46248 1,109952 0,30271418 1,87514618 

3 23,5 1762,5 31725 3,4421625 0,4130595 0,6627 1,59048 0,43376727 2,68694727 

4 17,5 1312,5 23625 2,5633125 0,3075975 0,4935 1,1844 0,32301818 2,00091818 

5 14,8 1110 19980 2,16783 0,2601396 0,41736 1,001664 0,27318109 1,69220509 

6 19,6 1470 26460 2,87091 0,3445092 0,55272 1,326528 0,36178036 2,24102836 

7 18,3 1372,5 24705 2,6804925 0,3216591 0,51606 1,238544 0,33778473 2,09238873 

8 24,3 1822,5 32805 3,5593425 0,4271211 0,68526 1,644624 0,44853382 2,77841782 

9 25,9 1942,5 34965 3,7937025 0,4552443 0,73038 1,752912 0,47806691 2,96135891 

10 37,5 2812,5 50625 5,4928125 0,6591375 1,0575 2,538 0,69218182 4,28768182 

11 20,2 1515 27270 2,958795 0,3550554 0,56964 1,367136 0,37285527 2,30963127 

12 16,2 1215 21870 2,372895 0,2847474 0,45684 1,096416 0,29902255 1,85227855 

13 16,4 1230 22140 2,40219 0,2882628 0,46248 1,109952 0,30271418 1,87514618 

14 15,6 1170 21060 2,28501 0,2742012 0,43992 1,055808 0,28794764 1,78367564 

15 21,4 1605 28890 3,134565 0,3761478 0,60348 1,448352 0,39500509 2,44683709 

16 13,2 990 17820 1,93347 0,2320164 0,37224 0,893376 0,243648 1,509264 
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17 23 1725 31050 3,368925 0,404271 0,6486 1,55664 0,42453818 2,62977818 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.1 Кесте жалғасы 

 

Квартал 

номері 

Квартал 

ауданы 

F,га 

Халық 

саны 

m,адам 

Құрылыс 

ауданы 

А,м² 

Жылу ағындары, МВт 

жылытуға 

Qₒˈ 

желдетуге 

Qᵥˈ 

ыстық сумен қамтуға 
∑Q 

Qhm Qhmax Qhms 

18 39 2925 52650 5,712525 0,685503 1,0998 2,63952 0,71986909 4,45918909 

19 28,4 2130 38340 4,15989 0,4991868 0,80088 1,922112 0,52421236 3,24720436 

20 30,9 2317,5 41715 4,5260775 0,5431293 0,87138 2,091312 0,57035782 3,53304982 

21 30,4 2280 41040 4,45284 0,5343408 0,85728 2,057472 0,56112873 3,47588073 

22 17 1275 22950 2,490075 0,298809 0,4794 1,15056 0,31378909 1,94374909 

23 28,4 2130 38340 4,15989 0,4991868 0,80088 1,922112 0,52421236 3,24720436 

24 21,2 1590 28620 3,10527 0,3726324 0,59784 1,434816 0,39131345 2,42396945 

25 23,6 1770 31860 3,45681 0,4148172 0,66552 1,597248 0,43561309 2,69838109 

26 20 1500 27000 2,9295 0,35154 0,564 1,3536 0,36916364 2,28676364 

27 34,2 2565 46170 5,009445 0,6011334 0,96444 2,314656 0,63126982 3,91036582 

28 22,9 1717,5 30915 3,3542775 0,4025133 0,64578 1,549872 0,42269236 2,61834436 

29 15,9 1192,5 21465 2,3289525 0,2794743 0,44838 1,076112 0,29348509 1,81797709 

30 15,9 1192,5 21465 2,3289525 0,2794743 0,44838 1,076112 0,29348509 1,81797709 

31 10,6 795 14310 1,552635 0,1863162 0,29892 0,717408 0,19565673 1,21198473 

32 21,4 1605 28890 3,134565 0,3761478 0,60348 1,448352 0,39500509 2,44683709 

33 31,3 2347,5 42255 4,5846675 0,5501601 0,88266 2,118384 0,57774109 3,57878509 

34 18,2 1365 24570 2,665845 0,3199014 0,51324 1,231776 0,33593891 2,08095491 
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35 35,4 2655 47790 5,185215 0,6222258 0,99828 2,395872 0,65341964 4,04757164 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.1 Кесте жалғасы 

 

Квартал 

номері 

Квартал 

ауданы 

F,га 

Халық 

саны 

m,адам 

Құрылыс 

ауданы 

А,м² 

Жылу ағындары, МВт 

жылытуға 

Qₒˈ 

желдетуге 

Qᵥˈ 

ыстық сумен қамтуға 
∑Q 

Qhm Qhmax Qhms 

36 16 1200 21600 2,3436 0,281232 0,4512 1,08288 0,29533091 1,82941091 

37 28,6 2145 38610 4,189185 0,5027022 0,80652 1,935648 0,527904 3,270072 

38 34,5 2587,5 46575 5,0533875 0,6064065 0,9729 2,33496 0,63680727 3,94466727 

39 26,1 1957,5 35235 3,8229975 0,4587597 0,73602 1,766448 0,48175855 2,98422655 

40 27 2025 36450 3,954825 0,474579 0,7614 1,82736 0,49837091 3,08713091 

41 21,6 1620 29160 3,16386 0,3796632 0,60912 1,461888 0,39869673 2,46970473 

42 36,2 2715 48870 5,302395 0,6362874 1,02084 2,450016 0,66818618 4,13904218 

43 25 1875 33750 3,661875 0,439425 0,705 1,692 0,46145455 2,85845455 

44 21,4 1605 28890 3,134565 0,3761478 0,60348 1,448352 0,39500509 2,44683709 

45 52,9 3967,5 71415 7,7485275 0,9298233 1,49178 3,580272 0,97643782 6,04848982 

46 17,3 1297,5 23355 2,5340175 0,3040821 0,48786 1,170864 0,31932655 1,97805055 

47 23,5 1762,5 31725 3,4421625 0,4130595 0,6627 1,59048 0,43376727 2,68694727 

48 17,7 1327,5 23895 2,5926075 0,3111129 0,49914 1,197936 0,32670982 2,02378582 

49 23,5 1762,5 31725 3,4421625 0,4130595 0,6627 1,59048 0,43376727 2,68694727 

50 18,7 1402,5 25245 2,7390825 0,3286899 0,52734 1,265616 0,345168 2,138124 

51 37,1 2782,5 50085 5,4342225 0,6521067 1,04622 2,510928 0,68479855 4,24194655 

52 22,4 1680 30240 3,28104 0,3937248 0,63168 1,516032 0,41346327 2,56117527 

53 24,2 1815 32670 3,544695 0,4253634 0,68244 1,637856 0,446688 2,766984 
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54 22,5 1687,5 30375 3,2956875 0,3954825 0,6345 1,5228 0,41530909 2,57260909 
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А қосымшасының жалғасы 

А.1 Кесте жалғасы 

 

Квартал 

номері 

Квартал 

ауданы 

F,га 

Халық 

саны 

m,адам 

Құрылыс 

ауданы 

А,м² 

Жылу ағындары, МВт 

жылытуға 

Qₒˈ 

желдетуге 

Qᵥˈ 

ыстық сумен қамтуға 
∑Q 

Qhm Qhmax Qhms 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

55 22,3 1672,5 30105 3,2663925 0,3919671 0,62886 1,509264 0,41161745 2,54974145 

56 24,8 1860 33480 3,63258 0,4359096 0,69936 1,678464 0,45776291 2,83558691 

57 28,7 2152,5 38745 4,2038325 0,5044599 0,80934 1,942416 0,52974982 3,28150582 

58 22,3 1672,5 30105 3,2663925 0,3919671 0,62886 1,509264 0,41161745 2,54974145 

59 11,5 862,5 15525 1,6844625 0,2021355 0,3243 0,77832 0,21226909 1,31488909 

60 25,2 1890 34020 3,69117 0,4429404 0,71064 1,705536 0,46514618 2,88132218 

61 24 1800 32400 3,5154 0,421848 0,6768 1,62432 0,44299636 2,74411636 

62 33,4 2505 45090 4,892265 0,5870718 0,94188 2,260512 0,61650327 3,81889527 

63 18 1350 24300 2,63655 0,316386 0,5076 1,21824 0,33224727 2,05808727 

64 24 1800 32400 3,5154 0,421848 0,6768 1,62432 0,44299636 2,74411636 

65 17 1275 22950 2,490075 0,298809 0,4794 1,15056 0,31378909 1,94374909 

66 17,6 1320 23760 2,57796 0,3093552 0,49632 1,191168 0,324864 2,012352 

67 26,8 2010 36180 3,92553 0,4710636 0,75576 1,813824 0,49467927 3,06426327 

68 14 1050 18900 2,05065 0,246078 0,3948 0,94752 0,25841455 1,60073455 

Барлығы 1600,5 119891 2157979 239,140288 34,096835 52,0777 116,18648 38,5054036 192,769584 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.2 Кесте – Есепті су шығындары 

 

Кв 

Есепті жылу шығындары Жылытылатын мерзімде 

Qo Qv Qhm Qhmax Qhms Qhmaxs Go+h Gv Gd Ghm Ghmax 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 3,5447 0,4254 0,68244 1,6379 0,447 1,072 10,577 1,269 11,847 2,962 7,109 

2 2,4022 0,2883 0,46248 1,11 0,303 0,727 7,168 0,860 8,028 2,007 4,818 

3 3,4422 0,4131 0,6627 1,5905 0,434 1,041 10,271 1,233 11,504 2,876 6,903 

4 2,5633 0,3076 0,4935 1,1844 0,323 0,775 7,649 0,918 8,567 2,142 5,141 

5 2,1678 0,2601 0,41736 1,0017 0,273 0,656 6,469 0,776 7,245 1,811 4,348 

6 2,8709 0,3445 0,55272 1,3265 0,362 0,868 8,567 1,028 9,595 2,399 5,758 

7 2,6805 0,3217 0,51606 1,2385 0,338 0,811 7,999 0,960 8,958 2,240 5,376 

8 3,5593 0,4271 0,68526 1,6446 0,449 1,076 10,621 1,275 11,896 2,974 7,138 

9 3,7937 0,4552 0,73038 1,7529 0,478 1,147 11,320 1,358 12,679 3,170 7,608 

10 5,4928 0,6591 1,0575 2,538 0,692 1,661 16,391 1,967 18,357 4,590 11,016 

11 2,9588 0,3551 0,56964 1,3671 0,373 0,895 8,829 1,059 9,889 2,472 5,934 

12 2,3729 0,2847 0,45684 1,0964 0,299 0,718 7,081 0,850 7,930 1,983 4,759 

13 2,4022 0,2883 0,46248 1,11 0,303 0,727 7,168 0,860 8,028 2,007 4,818 

14 2,285 0,2742 0,43992 1,0558 0,288 0,691 6,818 0,818 7,637 1,909 4,583 

15 3,1346 0,3761 0,60348 1,4484 0,395 0,948 9,354 1,122 10,476 2,619 6,286 

16 1,9335 0,232 0,37224 0,8934 0,244 0,585 5,769 0,692 6,462 1,616 3,878 

17 3,3689 0,4043 0,6486 1,5566 0,425 1,019 10,053 1,206 11,259 2,815 6,756 

18 5,7125 0,6855 1,0998 2,6395 0,720 1,728 17,046 2,046 19,092 4,774 11,456 

19 4,1599 0,4992 0,80088 1,9221 0,524 1,258 12,413 1,490 13,903 3,476 8,343 

20 4,5261 0,5431 0,87138 2,0913 0,570 1,369 13,506 1,621 15,127 3,782 9,077 

21 4,4528 0,5343 0,85728 2,0575 0,561 1,347 13,287 1,594 14,882 3,721 8,930 

22 2,4901 0,2988 0,4794 1,1506 0,314 0,753 7,430 0,892 8,322 2,081 4,994 
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А қосымшасының жалғасы 

А.2 Кесте жалғасы 

Кв 
Есепті жылу шығындары Жылытылатын мерзімде 

Qo Qv Qhm Qhmax Qhms Qhmaxs Go+h Gv Gd Ghm Ghmax 

24 3,1053 0,3726 0,59784 1,4348 0,391 0,939 9,266 1,112 10,378 2,595 6,228 

25 3,4568 0,4148 0,66552 1,5972 0,436 1,045 10,315 1,238 11,553 2,889 6,933 

26 2,9295 0,3515 0,564 1,3536 0,369 0,886 8,742 1,049 9,791 2,448 5,875 

27 5,0094 0,6011 0,96444 2,3147 0,631 1,515 14,948 1,794 16,742 4,186 10,046 

28 3,3543 0,4025 0,64578 1,5499 0,423 1,014 10,009 1,201 11,21 2,803 6,727 

29 2,329 0,2795 0,44838 1,0761 0,293 0,704 6,95 0,834 7,784 1,946 4,671 

30 2,329 0,2795 0,44838 1,0761 0,293 0,704 6,95 0,834 7,784 1,946 4,671 

31 1,5526 0,1863 0,29892 0,7174 0,196 0,47 4,633 0,556 5,189 1,297 3,114 

32 3,1346 0,3761 0,60348 1,4484 0,395 0,948 9,354 1,122 10,476 2,619 6,286 

33 4,5847 0,5502 0,88266 2,1184 0,578 1,387 13,681 1,642 15,322 3,831 9,195 

34 2,6658 0,3199 0,51324 1,2318 0,336 0,806 7,955 0,955 8,909 2,228 5,346 

35 5,1852 0,6222 0,99828 2,3959 0,653 1,568 15,473 1,857 17,329 4,333 10,399 

36 2,3436 0,2812 0,4512 1,0829 0,295 0,709 6,993 0,839 7,833 1,958 4,7 

37 4,1892 0,5027 0,80652 1,9356 0,528 1,267 12,501 1,5 14,001 3,501 8,401 

38 5,0534 0,6064 0,9729 2,335 0,637 1,528 15,079 1,81 16,889 4,223 10,135 

39 3,823 0,4588 0,73602 1,7664 0,482 1,156 11,408 1,369 12,777 3,195 7,667 

40 3,9548 0,4746 0,7614 1,8274 0,498 1,196 11,801 1,416 13,217 3,305 7,931 

41 3,1639 0,3797 0,60912 1,4619 0,399 0,957 9,441 1,133 10,574 2,644 6,345 

42 5,3024 0,6363 1,02084 2,45 0,668 1,604 15,822 1,899 17,721 4,431 10,634 

43 3,6619 0,4394 0,705 1,692 0,461 1,107 10,927 1,311 12,238 3,06 7,344 

44 3,1346 0,3761 0,60348 1,4484 0,395 0,948 9,354 1,122 10,476 2,619 6,286 

45 7,7485 0,9298 1,49178 3,5803 0,976 2,343 23,122 2,775 25,896 6,475 15,54 

46 2,534 0,3041 0,48786 1,1709 0,319 0,766 7,562 0,907 8,469 2,117 5,082 
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А қосымшасының жалғасы 

А.2 Кесте жалғасы 

Кв 

Есепті жылу шығындары Жылытылатын мерзімде 

Qo Qv Qhm Qhmax Qhms Qhmaxs Go+h Gv Gd Ghm Ghmax 

47 3,4422 0,4131 0,6627 1,5905 0,434 1,041 10,271 1,233 11,504 2,876 6,903 

48 2,5926 0,3111 0,49914 1,1979 0,327 0,784 7,736 0,928 8,665 2,166 5,199 

49 3,4422 0,4131 0,6627 1,5905 0,434 1,041 10,271 1,233 11,504 2,876 6,903 

50 2,7391 0,3287 0,52734 1,2656 0,345 0,828 8,173 0,981 9,154 2,289 5,493 

51 5,4342 0,6521 1,04622 2,5109 0,685 1,644 16,216 1,946 18,162 4,541 10,898 

52 3,281 0,3937 0,63168 1,516 0,413 0,992 9,791 1,175 10,966 2,742 6,58 

53 3,5447 0,4254 0,68244 1,6379 0,447 1,072 10,577 1,269 11,847 2,962 7,109 

54 3,2957 0,3955 0,6345 1,5228 0,415 0,997 9,834 1,18 11,014 2,754 6,61 

55 3,2664 0,392 0,62886 1,5093 0,412 0,988 9,747 1,17 10,917 2,729 6,551 

56 3,6326 0,4359 0,69936 1,6785 0,458 1,099 10,84 1,301 12,14 3,035 7,285 

57 4,2038 0,5045 0,80934 1,9424 0,53 1,271 12,544 1,505 14,05 3,513 8,431 

58 3,2664 0,392 0,62886 1,5093 0,412 0,988 9,747 1,17 10,917 2,729 6,551 

59 1,6845 0,2021 0,3243 0,7783 0,212 0,509 5,026 0,603 5,63 1,408 3,378 

60 3,6912 0,4429 0,71064 1,7055 0,465 1,116 11,014 1,322 12,336 3,084 7,403 

61 3,5154 0,4218 0,6768 1,6243 0,443 1,063 10,49 1,259 11,749 2,938 7,05 

62 4,8923 0,5871 0,94188 2,2605 0,617 1,48 14,599 1,752 16,35 4,088 9,811 

63 2,6366 0,3164 0,5076 1,2182 0,332 0,797 7,867 0,944 8,812 2,203 5,288 

64 3,5154 0,4218 0,6768 1,6243 0,443 1,063 10,49 1,259 11,749 2,938 7,05 

65 2,4901 0,2988 0,4794 1,1506 0,314 0,753 7,43 0,892 8,322 2,081 4,994 

66 2,578 0,3094 0,49632 1,1912 0,325 0,78 7,693 0,923 8,616 2,154 5,17 

67 3,9255 0,4711 0,75576 1,8138 0,495 1,187 11,714 1,406 13,119 3,28 7,873 

68 2,0507 0,2461 0,3948 0,9475 0,258 0,62 6,119 0,734 6,853 1,714 4,113 

 236,14 31,097 49,0777 113,19 35,5054 77,813 706,68 92,841 792,52 206,7 481,57 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.2 Кесте жалғасы 
Жылытылмайтын мерзімде Жылытылатын мерзімде 

Ghms Ghmaxs  Gd1s Gd2s  Gd1к Gd2к 

13 14 15 16 17 18 

1,939 4,653 5,687 0,569 15,994 8,885 

1,314 3,153 3,854 0,385 10,839 6,021 

1,883 4,519 5,523 0,552 15,531 8,628 

1,402 3,365 4,113 0,411 11,566 6,425 

1,186 2,846 3,478 0,348 9,781 5,434 

1,57 3,769 4,606 0,461 12,953 7,196 

1,466 3,519 4,301 0,43 12,094 6,719 

1,947 4,672 5,711 0,571 16,06 8,921 

2,075 4,98 6,087 0,609 17,117 9,509 

3,004 7,21 8,813 0,881 24,783 13,768 

1,618 3,884 4,747 0,475 13,35 7,416 

1,298 3,115 3,807 0,381 10,706 5,948 

1,314 3,153 3,854 0,385 10,839 6,021 

1,25 3 3,666 0,367 10,31 5,727 

1,714 4,115 5,029 0,503 14,143 7,857 

1,058 2,538 3,102 0,31 8,724 4,846 

1,843 4,422 5,405 0,541 15,2 8,444 

3,124 7,499 9,165 0,917 25,775 14,318 

2,275 5,461 6,674 0,667 18,769 10,427 

2,476 5,941 7,262 0,726 20,422 11,344 
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А қосымшасының жалғасы 

А.2 Кесте жалғасы 

 
Жылытылмайтын мерзімде Жылытылатын мерзімде 

Ghms Ghmaxs  Gd1s Gd2s  Gd1к Gd2к 

1,883 4,519 5,523 0,552 15,531 8,628 

1,498 3,596 4,395 0,439 12,359 6,865 

2,972 7,133 8,719 0,872 24,519 13,621 

1,795 4,307 5,264 0,526 14,804 8,224 

1,939 4,653 5,687 0,569 15,994 8,885 

1,803 4,326 5,288 0,529 14,87 8,261 

1,787 4,288 5,241 0,524 14,738 8,187 

1,987 4,768 5,828 0,583 16,39 9,105 

2,299 5,518 6,745 0,674 18,968 10,537 

1,787 4,288 5,241 0,524 14,738 8,187 

0,921 2,211 2,703 0,27 7,6 4,222 

2,019 4,845 5,922 0,592 16,654 9,252 

1,923 4,615 5,64 0,564 15,861 8,811 

2,676 6,422 7,849 0,785 22,074 12,262 

1,442 3,461 4,23 0,423 11,896 6,608 

1,923 4,615 5,64 0,564 15,861 8,811 

1,362 3,269 3,995 0,4 11,235 6,241 

1,41 3,384 4,136 0,414 11,632 6,462 

2,147 5,153 6,298 0,63 17,712 9,839 

1,122 2,692 3,29 0,329 9,252 5,14 

141,06 321,35 390,66 53,566 1073,43 604,86 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.3 Кесте - Бас магистральдың гидравликалық есебі (жылытылатын мерзімде) 

 

  
Gd, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α 

l эк 

м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 792,317 2852,341 962 П  1 962 1924 720*9 700 2,16 58 111592 111,59 111,592 11,4 

 жк1-жк2 334,828 1205,381 167 С 1 167 334 529*7 500 1,67 52,00 17368 17,368 128,960 13,1 

жк2-жк3 316,407 1139,065 369 C 0,4 147,6 517 478*7 450 1,93 79,00 40811,4 40,811 169,771 17,3 

жк3-жк4 300,595 1082,142 315 C 0,4 126 441 478*7 450 1,87 74,00 32634 32,634 202,405 20,6 

жк4-жк5 281,455 1013,238 293 C 0,4 117,2 410 478*7 450 1,71 62,00 25432,4 25,432 227,838 23,2 

жк5-жк6 271,566 977,638 433 C 0,4 173,2 606 478*7 450 1,66 56,00 33947,2 33,947 261,785 26,7 

жк6-жк7 236,467 851,281 384 C 0,3 115,2 499 478*7 450 1,45 45,00 22464 22,464 284,249 29,0 

жк7-жк8 213,997 770,389 380 C 0,3 114 494 426*10 400 1,74 75,00 37050 37,050 321,299 32,8 

жк8-жк9 190,548 685,973 479 C 0,3 143,7 623 426*10 400 1,50 60,00 37362 37,362 358,661 36,6 

жк9-жк10 171,212 616,363 475 С 0,3 142,5 618 426*10 400 1,40 49,00 30257,5 30,258 388,919 39,6 

жк10-жк11 157,309 566,312 1041 С 0,3 312,3 1353 377*9 350 1,65 76,00 102851 102,851 491,769 50,1 

жк11-жк12 148,987 536,353 412 С 0,3 123,6 536 377*9 350 1,55 70,00 37492 37,492 529,261 54,0 

жк12-жк13 124,510 448,236 340 С 0,3 102 442 377*9 350 1,40 56,50 24973 24,973 554,234 56,5 

жк13-жк14 109,383 393,779 490 С 0,3 147 637 325*8 300 1,51 80,00 50960 50,960 605,194 61,7 

жк14-жк15 88,235 317,646 541 С 0,3 162,3 703 325*8 300 1,25 79,00 55560,7 55,561 660,755 67,4 

жк15-жк16 60,576 218,074 619 С 0,3 185,7 805 273*8 250 1,20 65,00 52305,5 52,306 713,061 72,7 

жк16-жк17 37,813 136,127 546 С 0,3 163,8 710 273*8 250 1,00 42,50 30166,5 30,167 743,227 75,8 

жк17-жк18 22,323 80,363 494 С 0,3 148,2 642 219*7 200 0,70 35,00 22477 22,477 765,704 78,1 

      3782                   765,704   781,4 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.4 Кесте – Тарамның гидравликалық есебі (жылытылатын мерзімде) 

 

  
Gd, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α 

l эк 

м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 792,317 2852,341 962 ПБ 1 962 1924 630*8 600 2,78 120 230880 230,88 230,88 23,5 

 жк1-жк19 456,489 1643,360 1579 С 0,4 631,1 2211 478*7 450 2,80 169 373610 373,610 604,490 61,6 

жк19-жк20 326,517 1175,461 194 C 0,3 58,2 252 426*7 400 2,50 150 37857,3 37,857 642,348 65,5 

жк20-жк21 303,901 1094,044 271 C 0,3 81,26 352 426*7 400 2,40 135 47541,2 47,541 689,889 70,3 

жк21-жк22 291,663 1049,987 385 C 0,3 115,5 501 426*7 400 2,25 120 60060 60,060 749,949 76,4 

жк22-жк23 263,025 946,890 391 C 0,3 117,3 508 426*7 400 2,02 89 45238,7 45,239 795,188 81,1 

жк23-жк24 241,437 869,173 347 C 0,3 104,1 451 426*10 400 1,97 98 44207,8 44,208 839,395 85,6 

жк24-жк25 216,373 778,943 370 C 0,3 111 481 426*10 400 1,75 77 37037 37,037 876,432 89,3 

жк25-жк26 192,630 693,468 476 C 0,3 142,8 619 377*9 350 1,97 118 73018,4 73,018 949,451 96,8 

жк26-жк27 157,579 567,284 136 С 0,3 40,8 177 377*9 350 1,60 75 13260 13,260 962,711 98,1 

жк27-жк28 131,096 471,946 264 С 0,3 79,2 343 325*8 300 1,85 115 39468 39,468 1002,179 102,2 

жк28-жк29 123,263 443,747 651 С 0,3 195,3 846 325*8 300 1,70 100 84630 84,630 1086,809 110,8 

жк29-жк30 105,934 381,362 559 С 0,3 167,7 727 325*8 300 1,50 130 94471 94,471 1181,280 120,4 

жк30-жк31 85,521 307,876 744 С 0,3 223,2 967 325*8 300 1,70 79 76408,8 76,409 1257,689 128,2 

жк31-жк32 61,534 221,522 389 С 0,3 116,7 506 273*8 250 1,20 50 25285 25,285 1282,974 130,8 

жк32-жк33 39,554 142,394 475 С 0,3 142,5 618 219*7 200 1,25 95 58662,5 58,663 1341,636 136,8 

жк33-жк34 34,365 123,714 546 С 0,3 163,8 710 194*6 175 1,36 125 88725 88,725 1430,361 145,8 

      4975                   1443,361   1638,2 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.5 Кесте – Тарамның гидравликалық есебі (жылытылатын мерзімде) 

 

  
Gd, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α 

l эк 

м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 
v м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 792,317 2852,341 962 П  1 962 1924 630*8 600 2,8 130 250120 250,12 250,12 25,5 

 жк1-жк19 456,489 1643,360 1579 С 0,4 631,6 2211 630*8 600 1,50 38 84007,1 84,007 334,127 34,1 

жк19-жк35 129,972 467,899 927 C 0,3 278,1 1205 377*9 350 1,30 50 60255 60,255 394,382 40,2 

жк35-жк36 113,622 409,039 910 C 0,3 273 1183 377*9 350 1,19 42 49686 49,686 444,068 45,3 

жк36-жк37 96,488 347,357 547 C 0,3 164,1 711 377*9 350 0,98 29 20621,9 20,622 464,690 47,4 

жк37-жк38 71,620 257,832 766 C 0,3 229,8 996 325*8 300 1,00 35 34853 34,853 499,543 50,9 

жк38-жк39 50,688 182,477 546 C 0,3 163,8 710 273*8 250 0,90 39 27682,2 27,682 527,225 53,7 

жк39-жк40 36,716 132,178 550 C 0,3 165 715 273*8 250 0,70 25 17875 17,875 545,100 55,6 

жк40-жк41 14,050 50,580 1095 C 0,3 328,5 1424 194*6 175 0,60 25 35587,5 35,588 580,688 59,2 

      7882                   593,688   426,8 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.6 Кесте – Бас магистральдың беретін гидравликалық есебі (жылытылатын мерзімде) 

 

  
Gkd1, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α 

l эк 

м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 1073,417 3864,301 962 П  1 962 1924 820*9 800 2,2 63 121212 121,21 121,212 12,4 

 жк1-жк2 446,629 1607,864 167 П  1 167 334 720*9 700 1,20 18 6012 6,012 127,224 13,0 

жк2-жк3 425,811 1532,920 369 C 0,4 369 738 720*9 600 1,14 17 8782,2 8,782 136,006 13,9 

жк3-жк4 404,464 1456,070 315 C 0,4 315 630 720*9 700 1,07 16 7056 7,056 143,062 14,6 

жк4-жк5 378,624 1363,046 293 C 0,4 293 586 720*9 700 1,00 14 5742,8 5,743 148,805 15,2 

жк5-жк6 365,274 1314,986 433 C 0,4 433 866 630*7 600 1,26 23 13942,6 13,943 162,748 16,6 

жк6-жк7 317,889 1144,400 384 C 0,4 384 768 630*8 600 1,10 17 9139,2 9,139 171,887 17,5 

жк7-жк8 287,554 1035,194 380 C 0,4 380 760 630*8 450 1,04 16 8512 8,512 180,399 18,4 

жк8-жк9 255,897 921,229 479 C 0,4 479 958 630*8 450 0,90 13 8717,8 8,718 189,117 19,3 

жк9-жк10 229,792 827,251 475 С 0,3 475 950 630*8 600 0,80 9 5557,5 5,558 194,674 19,8 

жк10-жк11 211,023 759,683 1041 С 0,3 1041 2082 529*6 500 1,00 19 25712,7 25,713 220,387 22,5 

жк11-жк12 199,788 719,237 412 С 0,3 412 824 529*6 500 0,96 17 9105,2 9,105 229,492 23,4 

жк12-жк13 166,744 600,278 340 С 0,3 340 680 529*7 400 0,87 17 7514 7,514 237,006 24,2 

жк13-жк14 146,322 526,759 490 С 0,3 490 980 478*6 450 0,97 15 9555 9,555 246,561 25,1 

жк14-жк15 117,772 423,979 541 С 0,3 541 1082 478*7 450 0,70 13 9142,9 9,143 255,704 26,1 

жк15-жк16 80,431 289,552 619 С 0,3 619 1238 426*10 400 0,65 10 8047 8,047 263,751 26,9 

жк16-жк17 49,700 178,920 546 С 0,3 546 1092 377*9 250 0,55 9 6388,2 6,388 270,139 27,5 

жк17-жк18 30,137 108,493 494 С 0,3 494 988 325*8 25 0,40 5 3211 3,211 273,350 27,9 

      3782                   273,350   379,1 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.7 Кесте – Тарамның беретін құбырының гидравликалық есебі (жылытылатын мерзімде) 

 

  
Gkd1, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α 

l эк 

м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 1073,417 3864,3 962 П  1 962 1924 820*9 800 2,2 63 121212 121,212 121,212 12,356 

 жк1-жк19 611,788 2202,437 1579 С 0,4 1579 3158 720*9 500 1,66 27 59686,2 59,686 180,898 18,4 

жк19-жк20 436,319 1570,748 194 C 0,4 194 388 630*7 700 1,45 33 8962,8 8,963 189,861 19,4 

жк20-жк21 405,786 1460,830 271 C 0,4 271 542 630*7 600 1,40 27 10243,8 10,244 200,105 20,4 

жк21-жк22 389,264 1401,350 385 C 0,4 385 770 630*8 600 1,38 26 14014 14,014 214,119 21,8 

жк22-жк23 350,602 1262,167 391 C 0,3 391 782 630*8 600 1,21 22 11182,6 11,183 225,301 23,0 

жк23-жк24 321,457 1157,245 347 C 0,3 347 694 630*8 600 1,12 16 7217,6 7,218 232,519 23,7 

жк24-жк25 287,619 1035,428 370 C 0,3 370 740 630*8 600 1,03 14 6734 6,734 239,253 24,4 

жк25-жк26 255,566 920,038 476 C 0,3 476 952 529*6 500 1,27 25 15470 15,470 254,723 26,0 

жк26-жк27 208,246 749,686 136 С 0,3 136 272 529*7 500 1,05 15 2652 2,652 257,375 26,2 

жк27-жк28 176,986 637,150 264 С 0,3 264 528 478*6 400 1,07 21 7207,2 7,207 264,582 27,0 

жк28-жк29 166,412 599,083 651 С 0,3 651 1302 478*7 450 1,05 17 14387,1 14,387 278,969 28,4 

жк29-жк30 143,016 514,858 559 С 0,3 559 1118 426*7 400 1,11 18 13080,6 13,081 292,050 29,8 

жк30-жк31 115,457 415,645 744 С 0,3 744 1488 426*10 40 0,92 21 20311,2 20,311 312,361 31,8 

жк31-жк32 83,073 299,063 389 С 0,3 389 778 377*9 350 0,85 16 8091,2 8,091 320,452 32,7 

жк32-жк33 53,399 192,236 475 С 0,3 475 950 325*8 300 0,78 13 8027,5 8,028 328,480 33,5 

жк33-жк34 46,394 167,018 546 С 0,3 546 1092 325*8 300 0,65 4 2839,2 2,839 331,319 33,8 

      4975                   344,319   447,6 

Үйлеспеушілік = 0,25% 
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А қосымшасының жалғасы 

А.8 Кесте – Тарамның беретін құбырының гидравликалық есебі (жылытылатын мерзімде) 

 

  
Gkd1, 

кг/с 

Gd, 

т/сағ 
L, м   α l эк м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 1073,417 3864,3 962 П  1 962 1924 820*9 800 2,2 63 121212 121,212 121,212 12,356 

 жк1-жк19 611,788 2202,44 1579 С 0,4 1579 3158 720*9 500 1,66 27 59686,2 59,6862 180,8982 18,4402 

жк19-жк35 175,469 631,688 927 C 0,3 278,1 1205 529*7 500 0,88 12 14461,2 14,4612 195,3594 19,9143 

жк35-жк36 153,395 552,222 910 C 0,3 273 1183 478*7 400 0,95 17 20111 20,111 215,4704 21,9644 

жк36-жк37 130,261 468,940 547 C 0,3 164,1 711 426*10 400 1,01 22 15644,2 15,6442 231,1146 23,5591 

жк37-жк38 96,688 348,077 766 C 0,3 229,8 996 377*9 250 0,95 21 20911,8 20,9118 252,0264 25,6908 

жк38-жк39 68,402 246,247 546 C 0,3 163,8 710 325*8 300 0,95 29 20584,2 20,5842 272,6106 27,7891 

жк39-жк40 49,567 178,441 550 C 0,3 165 715 273*8 250 0,95 42 30030 30,03 302,6406 30,8502 

жк40-жк41 18,968 68,285 1095 C 0,3 328,5 1424 219*7 200 0,60 22 31317 31,317 333,9576 34,0426 

      7882                   346,958   229,6 

Үйлеспеушілік = 0,27% 
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А қосымшасының жалғасы 
 

А.9 Кесте – Бас магистральдың қайтатын құбырының гидравликалық есебі (жылытылатын мерзімде) 

 

  
Gkd2, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α 

l эк 

м 

L келт  

м 
d*S 

dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 604,662 2176,783 962 П  1 962 1924 630*8 600 2 50 96200 96,20 96,2 9,8 

 жк1-жк2 247,806 892,102 167 С 1 167 334 478*7 500 1,50 48 16032 16,032 16,032 1,6 

жк2-жк3 236,242 850,471 369 C 0,4 147 517 478*7 450 1,48 47 24280,2 24,280 24,2802 2,5 

жк3-жк4 224,384 807,782 315 C 0,4 126 441 426*7 400 1,78 75 33075 33,075 33,075 3,4 

жк4-жк5 210,029 756,104 293 C 0,4 117 410 426*10 400 1,71 73 29944,6 29,945 29,9446 3,1 

жк5-жк6 202,613 729,407 433 C 0,4 173 606 426*10 400 1,65 70 42434 42,434 42,434 4,3 

жк6-жк7 176,593 635,735 384 C 0,3 115 499 426*10 400 1,57 58 28953,6 28,954 28,9536 3,0 

жк7-жк8 159,741 575,068 380 C 0,3 114 494 377*9 350 1,63 80 39520 39,520 39,52 4,0 

жк8-жк9 142,156 511,762 479 C 0,3 143 623 377*9 350 1,47 62 38607,4 38,607 38,6074 3,9 

жк9-жк10 127,654 459,554 475 С 0,3 142 618 377*9 350 1,30 52 31492,5 31,493 31,4925 3,2 

жк10-жк11 117,227 422,017 1041 С 0,3 31 1353 377*9 350 1,20 43 58191,9 58,192 58,1919 5,9 

жк11-жк12 110,986 399,550 412 С 0,3 123 536 377*9 350 1,15 39 20888,4 20,888 20,8884 2,1 

жк12-жк13 92,629 333,464 340 С 0,3 102 442 325*8 300 1,40 60 26520 26,520 26,52 2,7 

жк13-жк14 81,285 292,626 490 С 0,3 147 637 325*8 300 1,15 45 28665 28,665 28,665 2,9 

жк14-жк15 65,424 235,526 541 С 0,3 162 703 273*8 250 1,30 79 55560,7 55,561 55,5607 5,7 

жк15-жк16 44,681 160,852 619 С 0,3 185 805 273*8 250 0,87 37 29773,9 29,774 29,7739 3,0 

жк16-жк17 27,609 99,392 546 С 0,3 163 710 219*7 200 0,86 45 31941 31,941 31,941 3,3 

жк17-жк18 16,742 60,271 494 С 0,3 148 642 194*6 175 0,70 35 22477 22,477 22,477 2,3 

      3782                   654,557   81,7 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.10 Кесте – Тарамның қайтатын гидравликалық есебі (жылытылатын мерзімде) 

 

  
Gkd2, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α l эк м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 604,662 2176,783 962 П  0,9 865 1828 529*7 500 2,96 158 288792 288,79 288,792 29,4 

 жк1-жк19 339,856 1223,482 1579 С 0,3 473,724 2053 426*7 400 2,65 16 340765 340,765 340,765 34,7 

жк19-жк20 242,383 872,579 194 C 0,3 58,242 252 426*10 400 1,96 87 21957,2 21,957 21,9572 2,2 

жк20-жк21 225,421 811,516 271 C 0,3 81,267 352 426*10 400 1,84 85 29933,3 29,933 29,9333 3,1 

жк21-жк22 216,243 778,475 385 C 0,3 115,5 501 426*10 400 1,75 76 38038 38,038 38,038 3,9 

жк22-жк23 194,766 701,158 391 C 0,3 117,3 508 426*10 400 1,55 60 30498 30,498 30,498 3,1 

жк23-жк24 178,575 642,870 347 C 0,3 104,1 451 377*9 350 1,82 100 45110 45,110 45,11 4,6 

жк24-жк25 159,777 575,197 370 C 0,3 111 481 325*8 300 2,23 175 84175 84,175 84,175 8,6 

жк25-жк26 141,971 511,096 476 C 0,3 142,8 619 325*8 300 2,00 146 90344,8 90,345 90,3448 9,2 

жк26-жк27 115,684 416,462 136 С 0,3 40,8 177 273*8 250 2,27 230 40664 40,664 40,664 4,1 

жк27-жк28 98,319 353,948 264 С 0,3 79,2 343 273*8 250 1,97 175 60060 60,060 60,06 6,1 

жк28-жк29 92,445 332,802 651 С 0,3 195,3 846 273*8 250 1,80 150 126945 126,945 126,945 12,9 

жк29-жк30 79,448 286,013 559 С 0,3 167,7 727 273*8 250 1,60 123 89384,1 89,384 89,3841 9,1 

жк30-жк31 64,138 230,897 744 С 0,3 223,2 967 273*8 250 1,25 73 70605,6 70,606 70,6056 7,2 

жк31-жк32 46,149 166,136 389 С 0,3 116,7 506 219*7 200 1,45 125 63212,5 63,213 63,2125 6,4 

жк32-жк33 29,664 106,790 475 С 0,3 142,5 618 194*6 175 1,19 100 61750 61,750 61,75 6,3 

жк33-жк34 25,772 92,779 546 С 0,3 163,8 710 194*6 175 1,00 75 53235 53,235 53,235 5,4 

      4975                   1548,470   171,5 

Үйлеспеушілік = 1,36% 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.11 Кесте – Тарамның қайтатын гидравликалық есебі (жылытылатын мерзімде) 

 

  
Gkd2, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α l эк м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 604,662 2176,783 962 П  1 962 1924 529*7 500 2,96 158 303992 303,99 303,992 31,0 

 жк1-жк19 339,856 1223,482 1579 С 0,4 631,632 2211 426*7 400 2,65 166 366978 366,978 366,978 37,4 

жк19-жк35 97,473 350,903 927 C 0,3 278,1 1205 325*8 300 1,47 75 90382,5 90,383 90,3825 9,2 

жк35-жк36 85,211 306,760 910 C 0,3 273 1183 273*8 250 1,67 135 159705 159,705 159,705 16,3 

жк36-жк37 72,362 260,503 547 C 0,3 164,1 711 273*8 250 1,55 111 78932,1 78,932 78,9321 8,0 

жк37-жк38 53,712 193,363 766 C 0,3 229,8 996 219*4 200 1,69 171 170282 170,282 170,282 17,4 

жк38-жк39 37,998 136,793 546 C 0,3 163,8 710 194*6 175 1,52 162 118537 118,537 118,537 12,1 

жк39-жк40 27,535 99,126 550 C 0,3 165 715 159*4,5 150 1,61 220 157300 157,300 157,3 16,0 

жк40-жк41 10,537 37,933 1095 C 0,3 328,5 1424 133*4 125 0,90 90 128115 128,115 128,115 13,1 

      7882                   1587,223   175,5 

Үйлеспеушілік = 1,42% 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.12 Кесте – Бас магистральдың беретін құбырының гидравликалық есебі (жылытылмайтын мерзімде) 

 

  
Gds1, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α 

l эк 

м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 390,259 1404,932 962 П  1 962 1924 529*7 500 1,9 70 134680 134,68 134,68 13,7 

 жк1-жк2 157,712 567,763 167 С 0,3 50,1 217 377*9 350 1,64 76 16499,6 16,500 16,4996 1,7 

жк2-жк3 150,309 541,112 369 C 0,3 110,7 480 377*9 350 1,57 70 33579 33,579 33,579 3,4 

жк3-жк4 142,716 513,778 315 C 0,3 94,5 410 377*9 350 1,48 64 26208 26,208 26,208 2,7 

жк4-жк5 133,529 480,704 293 C 0,3 87,9 381 377*9 350 1,39 58 22092,2 22,092 22,0922 2,3 

жк5-жк6 128,782 463,615 433 C 0,3 129,9 563 377*9 350 1,30 52 29270,8 29,271 29,2708 3,0 

жк6-жк7 111,932 402,955 384 C 0,3 115,2 499 377*9 350 1,15 39 19468,8 19,469 19,4688 2,0 

жк7-жк8 101,145 364,122 380 C 0,3 114 494 325*8 300 1,48 76 37544 37,544 37,544 3,8 

жк8-жк9 90,993 327,575 479 C 0,3 143,7 623 325*8 300 1,27 56 34871,2 34,871 34,8712 3,6 

жк9-жк10 81,711 294,160 475 С 0,3 142,5 618 325*8 300 1,15 46 28405 28,405 28,405 2,9 

жк10-жк11 75,037 270,133 1041 С 0,3 312,3 1353 325*8 300 1,05 38 51425,4 51,425 51,4254 5,2 

жк11-жк12 71,042 255,751 412 С 0,3 123,6 536 325*8 300 0,92 35 18746 18,746 18,746 1,9 

жк12-жк13 59,292 213,451 340 С 0,3 102 442 273*8 250 1,15 62 27404 27,404 27,404 2,8 

жк13-жк14 52,030 187,308 490 С 0,3 147 637 273*8 250 1,30 53 31850 31,850 31,85 3,2 

жк14-жк15 41,878 150,761 541 С 0,3 162,3 703 273*8 250 0,85 35 24615,5 24,616 24,6155 2,5 

жк15-жк16 28,600 102,960 619 С 0,3 185,7 805 219*7 200 0,92 50 40235 40,235 40,235 4,1 

жк16-жк17 17,672 63,619 546 С 0,3 163,8 710 194*6 175 0,70 35 24843 24,843 24,843 2,5 

жк17-жк18 10,716 38,578 494 С 0,3 148,2 642 159*4,5 150 0,78 55 35321 35,321 35,321 3,6 

      3782                   637,059   79,9 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.13 Кесте – Тарамның беретін құбырының гидравликалық есебі (жылытылмайтын мерзімде) 

 

  
Gds1, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α l эк м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 390,259 1404,932 962 ПБ 0,8 769,6 1732 478*7 450 2,4 125 216450 216,45 216,45 22,1 

 жк1-жк19 217,547 783,169 1579 С 0,3 473,724 2053 426*10 400 1,76 75 153960 153,960 153,96 15,7 

жк19-жк20 155,153 558,551 194 C 0,3 58,242 252 377*9 350 1,60 74 18676,3 18,676 18,6763 1,9 

жк20-жк21 144,296 519,466 271 C 0,3 81,267 352 377*9 350 1,50 66 23242,4 23,242 23,2424 2,4 

жк21-жк22 138,421 498,316 385 C 0,3 115,5 501 377*9 350 1,40 59 29529,5 29,530 29,5295 3,0 

жк22-жк23 124,673 448,823 391 C 0,3 117,3 508 377*9 350 1,30 49 24906,7 24,907 24,9067 2,5 

жк23-жк24 114,309 411,512 347 C 0,3 104,1 451 325*8 300 1,60 90 40599 40,599 40,599 4,1 

жк24-жк25 102,277 368,197 370 C 0,3 111 481 325*8 300 1,45 72 34632 34,632 34,632 3,5 

жк25-жк26 90,879 327,164 476 C 0,3 142,8 619 325*8 300 1,25 55 34034 34,034 34,034 3,5 

жк26-жк27 74,052 266,587 136 С 0,3 40,8 177 325*8 300 1,00 37 6541,6 6,542 6,5416 0,7 

жк27-жк28 62,936 226,570 264 С 0,3 79,2 343 273*8 250 1,20 68 23337,6 23,338 23,3376 2,4 

жк28-жк29 59,176 213,034 651 С 0,3 195,3 846 273*8 250 1,18 66 55855,8 55,856 55,8558 5,7 

жк29-жк30 50,857 183,085 559 С 0,3 167,7 727 273*8 250 1,00 47 34154,9 34,155 34,1549 3,5 

жк30-жк31 41,057 147,805 744 С 0,3 223,2 967 273*8 250 0,80 30 29016 29,016 29,016 3,0 

жк31-жк32 29,541 106,348 389 С 0,3 116,7 506 219*7 200 0,95 54 27307,8 27,308 27,3078 2,8 

жк32-жк33 18,989 68,360 475 С 0,3 142,5 618 194*6 175 0,77 45 27787,5 27,788 27,7875 2,8 

жк33-жк34 16,498 59,393 546 С 0,3 163,8 710 159*4,5 150 0,96 84 59623,2 59,623 59,6232 6,1 

      4975                   852,655   100,6 

Үйлеспеушілік = 0,33% 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.14 Кесте – Тарамның беретін құбырының гидравликалық есебі (жылытылмайтын мерзімде) 

 

  
Gds1, 

кг/с 
Gd, т/сағ L, м   α l эк м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 390,259 1404,932 962 ПБ 0,9 865,8 1828 478*7 450 2,4 125 228475 228,48 228,475 23,3 

 жк1-жк19 217,547 783,169 1579 С 0,3 473,724 2053 377*9 350 2,24 150 307921 307,921 307,921 31,4 

жк19-жк35 62,394 224,618 927 C 0,3 278,1 1205 273*8 250 1,20 68 81946,8 81,947 81,9468 8,4 

жк35-жк36 54,545 196,362 910 C 0,3 273 1183 219*7 200 1,67 162 191646 191,646 191,646 19,5 

жк36-жк37 46,320 166,752 547 C 0,3 164,1 711 194*6 175 1,80 230 163553 163,553 163,553 16,7 

жк37-жк38 34,382 123,775 766 C 0,3 229,8 996 159*4,5 150 1,35 125 124475 124,475 124,475 12,7 

жк38-жк39 24,324 87,566 546 C 0,3 163,8 710 273*8 250 1,40 170 120666 120,666 120,666 12,3 

жк39-жк40 17,626 63,454 550 C 0,3 165 715 133*4 125 1,50 260 185900 185,900 185,9 19,0 

жк40-жк41 6,745 24,282 1095 C 0,3 328,5 1424 108*4 100 0,90 125 177938 177,938 177,938 18,1 

      7882                   1595,520   176,3 

Үйлеспеушілік = 0,15% 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.15 Кесте – Бас магистральдың қайтатын құбырының гидравликалық есебі (жылытылмайтын мерзімде) 

 

  
Gds2, 

кг/с 

Gd, 

т/сағ 
L, м   α 

l эк 

м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 53,529 192,704 962 П  0,5 481 1443 273*8 250 1,25 52 75036 75,04 75,036 7,6 

 жк1-жк2 15,772 56,779 167 С 0,3 50,1 217 159*4,5 150 0,90 71 15414,1 15,414 15,4141 1,6 

жк2-жк3 15,031 54,112 369 C 0,3 110,7 480 159*4,5 150 0,87 69 33099,3 33,099 33,0993 3,4 

жк3-жк4 14,272 51,379 315 C 0,3 94,5 410 159*4,5 150 0,85 60 24570 24,570 24,57 2,5 

жк4-жк5 13,353 48,071 293 C 0,3 87,9 381 159*4,5 150 0,80 57 21711,3 21,711 21,7113 2,2 

жк5-жк6 12,878 46,361 433 C 0,3 129,9 563 159*4,5 150 0,77 54 30396,6 30,397 30,3966 3,1 

жк6-жк7 11,193 40,295 384 C 0,3 115,2 499 159*4,5 150 0,65 38 18969,6 18,970 18,9696 1,9 

жк7-жк8 10,114 36,410 380 C 0,3 114 494 133*4 125 0,85 82 40508 40,508 40,508 4,1 

жк8-жк9 9,099 32,756 479 C 0,3 143,7 623 133*4 125 0,76 64 39852,8 39,853 39,8528 4,1 

жк9-жк10 8,171 29,416 475 С 0,3 142,5 618 133*4 125 0,68 53 32727,5 32,728 32,7275 3,3 

жк10-жк11 7,504 27,014 1041 С 0,3 312,3 1353 133*4 125 0,65 48 62251,8 62,252 62,2518 6,3 

жк11-жк12 7,104 25,574 412 С 0,3 123,6 536 133*4 125 0,60 40 21424 21,424 21,424 2,2 

жк12-жк13 5,929 21,344 340 С 0,3 102 442 133*4 125 0,50 28 12376 12,376 12,376 1,3 

жк13-жк14 5,203 18,731 490 С 0,3 147 637 108*4 100 0,65 70 44590 44,590 44,59 4,5 

жк14-жк15 4,188 15,077 541 С 0,3 162,3 703 108*4 100 0,55 47 33055,1 33,055 33,0551 3,4 

жк15-жк16 2,860 10,296 619 С 0,3 185,7 805 89*3,5 80 0,55 60 48282 48,282 48,282 4,9 

жк16-жк17 1,767 6,361 546 С 0,3 163,8 710 76*3,5 70 0,50 60 42588 42,588 42,588 4,3 

жк17-жк18 1,072 3,859 494 С 0,3 148,2 642 76*3,5 70 0,29 22 14128,4 14,128 14,1284 1,4 

      3782                   610,981   77,3 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.16 Кесте – Тарамның қайтатын құбырының гидравликалық есебі (жылытылмайтын мерзімде) 
 

  
Gds2, 

кг/с 

Gd, 

т/сағ 
L, м   α l эк м 

L келт  

м 
d*S 

dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 53,529 192,704 962 П  0,6 577,2 1539 219*7 200 1,7 170 261664 261,66 261,664 26,7 

 жк1-жк19 21,757 78,325 1579 С 0,3 473,724 2053 159*4,5 150 1,25 147 301762 301,762 301,762 30,8 

жк19-жк20 15,517 55,861 194 C 0,3 58,242 252 159*4,5 150 0,90 70 17666,7 17,667 17,6667 1,8 

жк20-жк21 14,431 51,952 271 C 0,3 81,267 352 159*4,5 150 0,85 6 21129,4 21,129 21,1294 2,2 

жк21-жк22 13,843 49,835 385 C 0,3 115,5 501 159*4,5 150 0,80 57 28528,5 28,529 28,5285 2,9 

жк22-жк23 12,468 44,885 391 C 0,3 117,3 508 159*4,5 150 0,75 49 24906,7 24,907 24,9067 2,5 

жк23-жк24 11,431 41,152 347 C 0,3 104,1 451 133*4 125 0,97 110 49621 49,621 49,621 5,1 

жк24-жк25 10,227 36,817 370 C 0,3 111 481 133*4 125 0,91 81 38961 38,961 38,961 4,0 

жк25-жк26 9,088 32,717 476 C 0,3 142,8 619 133*4 125 0,76 62 39603,2 39,603 39,6032 4,0 

жк26-жк27 7,405 26,658 136 С 0,3 40,8 177 133*4 125 0,65 42 7425,6 7,426 7,4256 0,8 

жк27-жк28 6,294 22,658 264 С 0,3 79,2 343 108*4 100 0,80 100 34320 34,320 34,32 3,5 

жк28-жк29 5,918 21,305 651 С 0,3 195,3 846 108*4 100 0,75 90 76167 76,167 76,167 7,8 

жк29-жк30 5,085 18,306 559 С 0,3 167,7 727 89*3,5 80 1,00 196 142433 142,433 142,433 14,5 

жк30-жк31 4,106 14,782 744 С 0,3 223,2 967 89*3,5 80 0,80 125 120900 120,900 120,9 12,3 

жк31-жк32 2,954 10,634 389 С 0,3 116,7 506 76*3,5 70 0,82 164 82934,8 82,935 82,9348 8,5 

жк32-жк33 1,899 6,836 475 С 0,3 142,5 618 76*3,5 70 0,54 68 41990 41,990 41,99 4,3 

жк33-жк34 1,650 5,940 546 С 0,3 163,8 710 76*3,5 70 0,45 51 36199,8 36,200 36,1998 3,7 

      4975                   1339,213   150,2 

Үйлеспеушілік = 0,11% 
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А қосымшасының жалғасы 

 

А.17 Кесте – Тарамның қайтатын құбырының гидравликалық есебі (жылытылмайтын мерзімде) 
 

  
Gds2, 

кг/с 

Gd, 

т/сағ 
L, м   α l эк м 

L 

келт  

м 

d*S 
dy 

мм 

v 

м/с 

R 

Па/м 
P, Па ΔP кПа ∑ΔPкПа ∑H 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ЖЭО-жк1 53,529 192,704 962 ПБ 0,6 577,2 1539 219*7 200 1,67 168 258586 258,59 258,586 26,4 

 жк1-жк19 21,757 78,325 1579 С 0,3 473,724 2053 159*4,5 150 1,27 148 303815 303,815 303,815 31,0 

жк19-жк35 6,240 22,464 927 C 0,3 278,1 1205 108*4 100 0,80 100 120510 120,510 120,51 12,3 

жк35-жк36 5,455 19,638 910 C 0,3 273 1183 108*4 100 0,70 75 88725 88,725 88,725 9,0 

жк36-жк37 4,632 16,675 547 C 0,3 164,1 711 89*3,5 80 0,90 162 115198 115,198 115,198 11,7 

жк37-жк38 3,438 12,377 766 C 0,3 229,8 996 89*3,5 80 0,67 82 81655,6 81,656 81,6556 8,3 

жк38-жк39 2,432 8,755 546 C 0,3 163,8 710 76*3,5 70 0,67 120 85176 85,176 85,176 8,7 

жк39-жк40 1,762 6,343 550 C 0,3 165 715 76*3,5 70 0,49 58 41470 41,470 41,47 4,2 

жк40-жк41 0,674 2,426 1095 C 0,3 328,5 1424 57*3,5 50 0,55 165 234878 234,878 234,878 23,9 

      7882                   1343,013   150,6 

Үйлеспеушілік = 0,12% 
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Б ҚОСЫМШАСЫ 

 

Б.1 Кесте – Еңбек шығындары мен жалақылық төлемдер калькуляциясы 

 

Атауы 

Еңбек көлені 

Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина құрылымы 
Жұмыс 

сыйым- 

дылығы 

уақыт, 

адам/сағ 

Шығындар 

ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Жол қабатын 

өңдеу 

100 

м2 
5221 

Б20-

2-18 
Тракторшы, 4  1 ДЗ-9 1 0,01 72,094 0,13 678,73 0,118 616,08 

Траншеямен 

котлавандарды 

жөндеу 1
0
0
 м

3
 

105 
Б2-1-

11 
Машинст, 5  1 

Hіtасhі 

ZX 200 

3 

1 0,27 28,423 1,5 157,91 2,36 248,44 

а) қайтадан 

келтіру 

қалыпына 
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек көлені 

Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина құрылымы 
Жұмыс 

сыйым- 

дылығы 

уақыт, 

адам/сағ 

Шығындар 

ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б)қосымша 

артылғанын 

сыртқа тастау 

      Көмекші , 5  1     0,25 26,318 1,2 126,32 2,96 311,6 

Траншеямен 

котлаван 

астындағы 

бөлшегін 

тазалау 

м3 117 
Б2-1-

47 
Жер казушы, 2  1     0,21 24,589 1,8 210,76 1,26 147,53 
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек көлені 

Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина құрылымы 

Жұмыс 

сыйым- 

дылығы 

уақыт, 

адам/сағ 

Шығындар 
ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

 уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Траншеямен 

котлованның 

астыдағы 

бөліміне құм 

бөлімін 

жайғастыру 

м3 117 
Б2-1-

33 
Машинст, 6  1     0,24 28,102 1,6 187,34 1,23 144,02 
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек көлені 

Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина құрылымы 

Жұмыс 

сыйым- 

дылығы 

уақыт, 

адам/сағ 

Шығындар 
ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

 уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Уақытша көпір 

құралдәрын 

орнату 

м2 72 
Б9-2-

34 

  

2     0,05 3,456 0,4 28,8 0,63 45,36 
Темірбетон және 

болат 

құрылымдарының 

құр-шы 
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек көлені 

Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина 

құрылымы 

Жұмыс сыйым- 

дылығы 

уақыт, адам/сағ 

Шығындар 

ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

 уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Диаметр 600 

мм 

құбырлардағы 

30 м бойымен 

звеноға 

жинақтау  

Шартты 

диаметр 600 

мм 

құбырларды 

дәнекерлеу 

[29] 30 м 

бойынша 

м 2082 Б9-2-1 
Сырткы құбыр 

желісінің құр-сы, 
1,1   

өлшем.бір. 

түйін 

жалпы 

саны 

138 

 

Б22-

2-2 

5, 3 

Дәнеркер 

алауы   

4,5,6  

адам 

1,1,1 

көлік 

маркасы 

  

дана 

  

 уақыт, көлік /сағ  

0,05 6,9 0,32 44,16 0,441 60,858 
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек көлені 

Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина 

құрылымы 

Жұмыс 

сыйым- 

дылығы 

уақыт, 

адам/сағ 

Шығындар 

ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

 уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Диаметр 600 

мм 

құбырлардағы 

30 м бойымен 

звеноға 

жинақтау  

Диаметрі 600 

мм құбырдың 

төселу 

жұмыстары 

м 

м 

2082 

2082 

Б9-

2-1 

Б9-

2-1 

Сырткы 

құбыр 

желісінің 

құр-сы, 1,1 

1,2 

  

 Shаntuі 

SPY25Y 

  

  

0,01 

0,03 

20,82 

62,46 

0,05 

0,24 

104,1 

499,68 

0,13 

0,44 

270,66 

916 

, 
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек 

көлені Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина құрылымы 

Жұмыс 

сыйым- 

дылығы 

уақыт, 

адам/сағ 

Шығындар 
ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

 уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Жылжымайтын 

щитті 

тіреулерді 

құрастыру 

диаметр 600мм 

д
ан

а 

6 
Б9-2-

18 

Сыртқы 

құбыр 

желілерінің 

құра-сы, 

5,3 

1,1     0,43 2,58 3,8 22,8 
3,9

4 
23,64 
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек 

көлені Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина құрылымы 

Жұмыс 

сыйым- 

дылығы 

уақыт, 

адам/сағ 

Шығындар 
ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

 уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Диаметрі 600 

мм 

құбырларды 

түйінтерді 

дәнекерлеу 

тү
й

ін
 

69 
Б22-

2-10 

Дәнеркерлеу

ші     
1,1,1     0,06 4,347 0,5 34,5 

0,4

41 

30,42

9 
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек 

көлені Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина құрылымы 

Жұмыс 

сыйым- 

дылығы 

уақыт, 

адам/сағ 

Шығындар 
ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

 уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Жылжымайтын 

щитті 

тіреулерді 

құрастыру 

диаметр 600мм 

Диаметрі 600 

мм 

құбырларды 

төзімділіктен 

сынақтан 

өткізу 

дана 

м 

6 

2082 

Б9-2-

18 

Б9-2-

9 

4,5,6  

1,1 

1,1,2 

  

  

  

  

0,43 

0,02 

2,58 

44,763 

3,8 

0,17 

22,8 

353,

94 

3,9

4 

0,4

4 

23,64 

916 

Сыртқы 

құбыр 

желілерінің 
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек 

көлені Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина құрылымы 

Жұмыс 

сыйым- 

дылығы 

уақыт, 

адам/сағ 

Шығындар 
ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

 уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Диаметрі 600 

мм 

құбырларды 

тығыздықтан 

сынақтан 

өткізу 

м
 

2082 
Б9-2-

9 

Сыртқы 

құбыр. жел. 

құра-шы, 5, 4, 

3  
1,1,2     0,01 291,48 0,11 

229,

02 

0,2

8 

582,9

6 

4,5,6  
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек 

көлені Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина құрылымы 

Жұмыс 

сыйым- 

дылығы 

уақыт, 

адам/сағ 

Шығындар 
ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 с
ан

ы
 

 

м
ам

ан
, 
р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

 уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Жылу 

оқшаулағыш 

м
 

2082   

Құбыр 

оқшаулаушы, 

4,3 

1     0,04 83,28 0,32 
666,

24 

0,2

15 

420,5

6 

диаметр 600мм 

Траншеяларды 

жабу 

м 

100 

м3 

2082 

5963 

Б9-2-

9 

Б2-1-

33 

Сыртқы 

құбыр. жел. 

құра-шы, 5, 4, 

3  

Машинист, 6 

1,1,2 

1 

  

Д9R 

  

1 

0,01 

0,24 

291,48 

14,311 

0,11 

0,25 

229,

02 

14,9

08 

0,2

8 

0,2

65 

582,9

6 

15,80

2 



70 

 

Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.1 Кесте жалғасы 

 

Атауы 

Еңбек 

көлені Е
Н

и
Р

 

Звено сонымен машина құрылымы 

Жұмыс сыйым- 

дылығы Шығындар 

уақыт, адам/сағ 

ө
л
ш

ем
.б

ір
. 

ж
ал

п
ы

 

са
н

ы
 

  

м
ам

ан
, 

р
аз

р
я
д

 

ад
ам

 

к
ө
л
ік

 

м
ар

к
ас

ы
 

д
ан

а 

  уақыт, көлік /сағ 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

б
ір

д
ік

і 

б
ар

л
ы

қ
 

Траншеяларды 

таптау 

    
Б2-1-

34 
Машинист, 5 1 

ДУ -

12Б 
1 

0,6 26,73 1,7 75,735 0,537 23.92 

Құбырларды 

жуып-шаю  

м
 

2082 
Б9-2-

9 

Сыртқы құбыр 

желілерінің 

құра-шы, 4,3,2 

1,1,2 0,01 21,653 0,8 1665 0,055 114,51 

Жол қабатын 

қалпына 

келтіру 1
0
0
 м

2
 

5221 
Б20-

2-21 

к.ж., 6 

Асфальтобетон-

шы, 3,2 

1,1,2     0,59 3080,4 0,48 2506,1 0,365 1905,7 

Ғимараттар 

атауы 

А
д

ам
ға

 

б
ел

гі
л

ен
ге

н
 

ау
д

ан
 

н
о
р
м

ас
ы

, 
м

2
. 

Ж
ұ
м

ы
ш

ш
ы

 

са
н

ы
 

Е
се

п
ті

 

ау
д

ан
, 
м

2
. 

Ғ
и

м
ар

ат
 

тү
р
і Т
аң

д
а

л
ға

н
 

Г
и

м
а

р
ат

 

б
и

ік
ті

к
 

Ж
о
б

ад
а 

ө
л
ш

ем
 

са
н

ы
 

  

1,7 75,735 0,537 23.92 

ау
д

ан
, 

м
2
. 

м
. 

Шебер 

бөлмесі 
4 2 8 жылжымалы 10 2,7 4х2,5 1 

  
        

Прораб 

бөлмесі 
2,4 3  контеннер 9 2,7 3х3 1 
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Б қосымшасының жалғасы 

 

Б.2 Кесте – Уақытша ғимараттар тізімдемесі 

 

Гардероб 0,8 7 5,6 

Ғимарат 

түрі 10 2,7 4х2,5 1 

Кептіретін жай 0,3 5 1,5 қозғалмалы 4 2,7 2х2 1 

Душ 0,64 6 4,24 

контейнер 

5 2,7 2х2,5 1 

Дәретхана 3,4 2 6,8 9 2,7 3х3 1 

Асхана 1,3 7 9,1 қозғалмалы 12 2,7 3х4 1 

  

Б.3 Кесте – Қоймалардың негізгі аудандары 
Материал 

атауы 

Қойма  Қойылатын 

материал 

саны, т. 

Қабылдану 

аудан, м2. 

Сакталу нормасы, 

т/м2 

Қойма өлшемі 

Тіреулер 

ашык 

39,03 
21,6 3,5 6х4 

Аралық камера 90,36 

Құбырлар 32,78 40,5 0,5 10х4 

Сальникті 

теңелткіш 
жабық 1,53 3,4 0,6 3х2 
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В ҚОСЫМШАСЫ 

 

 

В.1 Кесте – Есепті пайдаланулық шығындар 

Шығын атауы 
Жалпы қосынды 

шығын,мың.теңге 

Шығындар бағасы, 

мың.теңге/ГДЖ 

Үлесті

к 

салмағ

ы 

Жылу жоғалу 907,25 0,8 31 

Электр эн-сы 36426 1,21 24,78 

Жылу желі-ң қызметі 400 0,35 7,03 

Аударым амор-сы 500 0,44 8,78 

Күрделі жөндеу шығыны 125 0,11 2,2 

Пайдалану шығындар 256,25 0,22 4,6 

Әлеуметтік салық 1622 1,43 28,83 

Жалпы шығын 40236 5,29 107,23 
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В қосымшасының жалғасы 

 

В.2 Кесте – Локальдық смета нәтижелері 

Нормал

ықбелгі 
Жұмыс атаулары 

Өлш. 
Саны 

Барл

ық 

өзінді

к 

Негіз

гі 

жалақ

ы 

Көлі

к        

эксп

л. 

Көлік 

жүр-

ші  

жалақ

ысы. 

Жалпы  

Барлық 

негізгі 

жалақы 

бағасы 

Көлік        

экспл 

Көлік 

жүр-ші  

жалақысы

. 
бір-гі құны 

26-18-12 

Қалыңдығы 100 мм 

жылуоқшаула ғыш мақтасы 

бар жылуоқшауланған 

құбыр 

м3 385,6 
7845,

3 
3241 61,4 9,2 

293247

0 
1096452 28640 3502,54 

П30ГС1

00 

Минералдар немесе шыны 

талшықтарға негізделген –

URSA M-25 

м3 385,6 
7325.

8 
- - - 

281453

2 
- - - 

38-26-82 Сымды тор м2 67,52 726,2 
339,7

5 

124,

25 
46,58 49033 22939 8389 3145 

  Барлығы             
574700

2 
1016133 27767 6042,6 

  
Нарықтық коэффициент к-

1,95 

мың, 

теңге 
          

992458

6 
      

  
Есептік шығындар (15,4 

пайыз) 

мың, 

теңге 
          

172954

1 
      

  Барлығы 
мың, 

теңге 
          

1,6E+0

7 
      

  
Жоспарланған жинақтау (26 

пайыз) 

мың, 

теңге 
          

325415

6 
      

  ҚҚС есебімен (12 пайыз)             
181254

7 
      

  Барлығы             
1,6E+0

7 
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В қосымшасының жалғасы 
 

В.2 Кесте жалғасы 

Норм

алықб

елгі 

Жұмыс атаулары Өлш. Саны 

Барл

ық 

өзінді

к 

Негіз

гі 

жалақ

ы 

Көлі

к        

эксп

л. 

Көлік 

жүр-

ші  

жалақ

ысы. 

Жалпы  

Барлық 

негізгі 

жалақы 

бағасы 

Көлік        

экспл 

Көлік 

жүр-ші  

жалақысы. 

  
Жалақыдан әлеуметтік 

сақтандыру (21 пайыз) 
            241479       

  Жалпы бюджеттік жалақы             
131258

7 
      

  Барлық бюджет             
1,8E+0

7 
      

 

В.3 Кесте – Объектілік смета есептеу нәтижелері 
Жұмыс атауы 

және шығындары 

ҚЖЖ 

60% 

Жабдықтарға 

30% 

Басқаларға 

10% 

Құрылысқа 

мың теңге 

Объектінің сметалық 

бағасы. Жылу 

желісін оқшаулау 

3897,491 1948,75 649,583 6495,821 

Уақытша ғимараттар және имараттар ҚЖЖ 2,5% 97,439   97,436 

Барлығы 3994,93 1948,75 649,583 65,93,257 

Қысқы бағаның өсуі 

2,07% ҚЖЖ 
82,696   82,696 

Электр энергиясының өсуі 

0,85% 
  5,522 5,522 

Бір жолғы төлем 2,2%   14,289 14,289 

Объектіні бастау  

үшін төлем 1,48% 
  9,615 9,615 
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В қосымшасының жалғасы 

В.3 Кесте жалғасы 
Жұмыс атауы 

және шығындары 

ҚЖЖ 

60% 

Жабдықтарға 

30% 

Басқаларға 

10% 

Құрылысқа 

мың теңге 

Барлығы 

4077,626 1948,75 679,009 6705,379 

Жоспарда жоқ 

шығындар және 

жұмыстар 1,5% 

61,163 29,230 10,184 100,580 

Барлығы 4138,788 1977,976 689,193 6805,959 

Тарифтер өзгеруімен тасымалдау шығындарының 

ұлғаюы 55,7% 
  383,89 383,882 

Құрылыс машиналарының құндылығын арттыру   391,461 391,461 

Жалақының өсуіне  

байланысты шығындар 25,4% 
  175,056 175,056 

Қолданылған шығындарды 

анықтап алу 51,3% 
  353,557 353,557 

Барлығы 4138,788 1977,976 1993,149 810,915 

 












